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Rozdziat 1

Wprowadzenie do Eeschema

1.1 Opis

Eeschema is a schematic capture software distributed as a part of KiCad and available under the following operating

systems:
e Linux

¢ Apple macOS

¢ Windows

Niezaleznie jaki system zostal uzyty, generowane przez program pliki sa w pelni kompatybilne pomiedzy systemami.

Eeschema to zintegrowane oprogramowanie gdzie wszystkie funkcje jakie oferuje: rysowanie, kontrola poprawnoéci,

zarzadzanie bibliotekami i dostep do oprogramowania do tworzenia PCB sa dostepne z poziomu Eeschema.

Eeschema is intended to cooperate with PcbNew, which is KiCad’ s printed circuit design software. It can also export

netlist files, which lists all the electrical connections, for other packages.

Eeschema includes a symbol library editor, which can create and edit symbols and manage libraries. It also integrates

the following additional but essential functions needed for modern schematic capture software:

o Sprawdzanie poprawnosci projektu (DRC) dla zautomatyzowanego procesu kontroli poprawnosci polaczen, czy

testowania niepolaczonych wejs¢ elementéw.
o Generowanie wydrukéw w réznych formatach (Postscript, PDF, HPGL oraz SVG).

« Bill of Materials generation (via Python or XSLT scripts, which allow many flexible formats).

1.2 Opis techniczny

Eeschema is limited only by the available memory. There is thus no real limitation to the number of components,

component pins, connections or sheets. In the case of multi-sheet diagrams, the representation is hierarchical.

Eeschema can use multi-sheet diagrams in a few ways:
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o Hierarchii prostych (kazdy schemat jest uzyty tylko jeden raz),
o Hierarchii zlozonych (niektére ze schematéw sa uzyte wielokrotnie),

o Hierarchii plaskich (niektére schematy nie sa wyraznie polaczone na gtéwnym schemacie).
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Rozdziat 2

Podstawowe polecenia

Commands can be executed by:

o Klikniecia w pasek menu (na gérze ekranu).

o Klikniecia w pasek ikon na gérze ekranu (podstawowe polecenia).

o Klikniecie w pasek ikon po prawej stronie ekranu (podstawowe polecenia lub farzedzia”).
o Klikniecia w pasek ikon z lewej strony ekranu (opcje wy$wietlania).

o Klikniecia za pomoca klawisza myszy (najwazniejsze polecenia). W praktyce klikniecie prawym klawiszem otwiera
menu kontekstowe, zalezne od tego jaki element znajduje sie na pozycji kursora (powiekszenie, siatka oraz edycja

elementéw).

e Function keys (F1, F2, F3, F4, Insert and Space keys). Specifically: Escape key cancels the command in progress.

Insert key allows the duplication of the last element created.

e Pressing hot keys which typically perform a select tool command and begin tool action at the current cursor

location. For a list of hot keys, see the "Help—List Hotkeys”menu entry or press ¢ key.
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2.1 Polecenia zwigzane z myszg

2.1.1 Podstawowe polecenia
Lewy klawisz

o Single click: displays the characteristics of the symbol or text under the cursor in the status bar.

o Double click: edit (if the element is editable) the symbol or text.
Prawy klawisz

¢ Otwarcie menu kontekstowego.

2.1.2 Block operations

Mozna przesuwaé, przeciaga¢, kopiowaé¢ oraz usuwaé¢ wybrane obszary w kazdym z menu Eeschema.

Areas are selected by drawing a box around items using the left mouse button.

Holding Shift”, Ctrl”, or Shift + Ctrl”during selection respectively performs copying, dragging and deletion:

Lewy przycisk myszy Przesuniecie zaznaczenia.
Shift + Lewy przycisk myszy Skopiowanie zaznaczenia.
Ctrl + Lewy przycisk myszy Przeciaganie zaznaczenia.
Ctrl + Shift + Lewy przycisk myszy Usuniecie zaznaczenia.

Podczas przeciagania lub kopiowania mozna:
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o Kliknaé¢ ponownie by umiesci¢ elementy.

¢ Click the right button or press Escape key to cancel.

If a block move command has started, another command can be selected using the

2.2 Hotkeys

right-click pop-up menu.

ua
- 5 R i R L
R e - AR Ty it D ] I
- | pRe 25 PC=DES ----PC~A-3--5-A3-->---Yj;
Lpga | Ze - Pc=pE&~|- - TPC—iOw & i i
THRE |27 . PC-DE —
Egg -8 - - PC~DF K Anuluj blok g_
‘BT |22 PC-DE o
. O P .
]D_REQE: — i:% bcoar owigksz okne .
o Eﬂg e % Dodajblok .
D oBAIT o
C O RALE [ | Zapiszblok ct+C |
Lo Bals .
e | Kopiuj blok =
BALZ f—=—x 1
el IR o v S —
) Eii% oAl @ Przeciagnij blok Tab _1
CBanG o PLoAY . "
" BAGE CEE - PCAR \j Usun blok i
N = ) I
A heoas :L Odbij blok || ¥
hami R PC=ad
* Baps [D2 . PC-A3 to- Odbij blok -- x U
 Rans B0, PC=AZ 5 -
o Eiﬁé — Al (.5 Obrac blok (w lewo) o
: Q] wysrodkuj F4
. L @ powieks o
- -~ | @, Pomnigjsz o
o | (¥ Odswiez widok B |
o [(R Dopasuj powickszenie Home
o - F Q Wybar powiekszenia HI.
’ : —F LEER] | ’
o LE = Wybdr siatki
P R F
o N K Zamknij
5 :
atela Ninic Slrara kliirrmas

o Klawisz ”?”pokazuje biezaca liste klawiszy skrétow.

o Hotkeys might be redefined in Controls tab of Schematic Editor Options dialog (menu Preferences — General

Options).

Here is the default hotkey list:

Help (this window) ?

Zoom In F1
Zoom Out F2
Zoom Redraw F3
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Zoom Center F4

Fit on Screen Home
Zoom to Selection Q
Reset Local Coordinates Space
Edit Item E
Delete Item Del
Rotate Item R

Drag Item G
Undo Ctrl+7
Redo Ctrl+Y
Mouse Left Click Return
Mouse Left Double Click End
Save Schematic Ctrl+S
Load Schematic Ctrl+0O
Find Item Ctrl+F
Find Next Item F5
Find Next DRC Marker Shift+F5
Find and Replace Ctrl+Alt+F
Repeat Last Item Ins
Move Block — Drag Block Tab
Copy Block Ctrl+C
Paste Block Ctrl+V
Cut Block Ctrl+X
Move Schematic Item M
Duplicate Symbol or Label C

Add Symbol A

Add Power P
Mirror X X
Mirror Y Y
Orient Normal Symbol N

Edit Symbol Value \Y%

Edit Symbol Reference U

Edit Symbol Footprint F

Edit with Symbol Editor Ctrl+E
Begin Wire W
Begin Bus B

End Line Wire Bus K

Add Label L

Add Hierarchical Label H

Add Global Label Ctrl+L
Add Junction J

Add No Connect Flag Q

Add Sheet S

Add Wire Entry 7
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Add Bus Entry /

Add Graphic PolyLine I

Add Graphic Text T

Update PCB from Schematic F8
Autoplace Fields (0]

Leave Sheet Alt+BkSp
Delete Node BkSp
Highlight Connection Ctrl+X

All hotkeys can be redefined using the hotkey editor (menu Preferences— General Options— Controls).

Tt is possible to import/export hotkey settings using menu Preferences—Import and Export—Import/Export Hotkeys.

2.3 Grid

In Eeschema the cursor always moves over a grid. The grid can be customized:

 Size might be changed using the pop-up menu or using the Preferences/Options menu.

e Color might be changed in Colors tab of the Schematic Editor Options dialog (menu Preferences — General

Options).

o Visibility might be switched using the left-hand toolbar button.

Domys$lnym rozmiarem siatki jest 50 milséw (0,050 cala) lub inaczej 1,27 milimetréw.

This is the preferred grid to place symbols and wires in a schematic, and to place pins when designing a symbol in
the Symbol Editor.

One can also work with a smaller grid from 25 mil to 10 mil. This is only intended for designing the symbol body or

placing text and comments and not recommended for placing pins and wires.

2.4 Wybér powiekszenia - Zoom
By zmieni¢ powiekszenie (Zoom):
e Nalezy klikna¢ prawym klawiszem by otworzy¢é menu kontekstowe i wybraé¢ potrzebne powigkszenie.

e Lub uzy¢ klawiszy funkcyjnych:

— F1: Zoom in
— F2: Zoom out
— F4 or simply click on the middle mouse button (without moving the mouse): Center the view around the cursor

pointer position

o Powiekszanie widoku:
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— Mouse wheel: Zoom in/out
— Shift+Mouse wheel: Pan up/down
— Ctrl+Mouse wheel: Pan left/right

2.5 Wyswietlanie pozycji kursora

The display units are in inches or millimeters. However, Eeschema always uses 0.001 inch (mil/thou) as its internal

unit.

Informacje wyswietlane na dole okna od prawej strony sa nastepujace:

e Poziom powigkszenia
¢ Pozycja absolutna kursora

e Wizgledna pozycja kursora

The relative coordinates can be reset to zero by pressing Space. This is useful for measuring distance between two

points or aligning objects.

78 %5,400 Y 6,650 dx 5,400 dy 6,650 d 8,566 cale

2.6 Pasek menu

The top menu bar allows the opening and saving of schematics, program configuration and viewing the documentation.

|F'|ilc Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Marzedzia Pomoc

2.7 Goérny pasek narzedzi

Ten pasek umozliwia dostep do gtéwnych funkcji programu Eeschema.

Gdy Eeschema jest uruchomiony jako samodzielna aplickacja, pasek narzedzi wyglada nastepujaco:
HiE R aef ascoqad@E-pRAMNIZEEEER RS

Note that when KiCad runs in project mode, the first two icons are not available as they work with individual files.

J;I Create a new schematic (only in standalone mode).
:']',=|

:D. Open a schematic (only in standalone mode).
R Save complete schematic project.
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Select the sheet size and edit the title block.

Open print dialog.

il (Bl

Paste a copied/cut item or block to the current sheet.

Undo: Revert the last change.

o

s B

Redo: Revert the last undo operation.

Ly

fin|

Show the dialog to search symbols and texts in the schematic.

Show the dialog to search and replace texts in the schematic.

Refresh screen; zoom to fit.

Zoom in and out.

View and navigate the hierarchy tree.

Leave the current sheet and go up in the hierarchy.

Call the symbol library editor to view and modify libraries and symbols.

Browse symbol libraries.

Annotate symbols.

Electrical Rules Checker (ERC), automatically validate electrical connections.

Call CvPcb to assign footprints to symbols.

Export a netlist (Pcbnew, SPICE and other formats).

8 | ® = |1 0 2|0 0|0

Edit symbol fields.

oM

Generate the Bill of Materials (BOM).

=

Call Pcbnew to perform a PCB layout.
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a
BACK

Back-import footprint assignment (selected using CvPcb or Pcbnew) into the "footprint”fields.
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2.8 Prawy pasek narzedzi

Ten pasek zawiera narzedza do:

¢ Place symbols, wires, buses, junctions, labels, text, etc.

e Create hierarchical subsheets and connection symbols.

Cancel the active command or tool.

Highlight a net by marking its wires and net labels with a different color. If KiCad runs in

project mode then copper corresponding to the selected net will be highlighted in Pcbnew as well.

Display the symbol selector dialog to select a new symbol to be placed.

Display the power symbol selector dialog to select a power symbol to be placed.

Draw a wire.

Draw a bus.

Draw wire-to-bus entry points. These elements are only graphical and do not create a connection,

thus they should not be used to connect wires together.

Draw bus-to-bus entry points.

X\ NNy v

Place a No Connect”flag. These flags should be placed on symbol pins which are meant to be left
unconnected. It is done to notify the Electrical Rules Checker that lack of connection for a

particular pin is intentional and should not be reported.

Place a junction. This connects two crossing wires or a wire and a pin, when it can be ambiguous

(i.e. if a wire end or a pin is not directly connected to another wire end).

— Place a local label. Local label connects items located in the same sheet. For connections

between two different sheets, you have to use global or hierarchical labels.

Place a global label. All global labels with the same name are connected, even when located on

different sheets.

Place a hierarchical label. Hierarchical labels are used to create a connection between a subsheet

and the parent sheet that contains it.

IZ Place a hierarchical subsheet. You must specify the file name for this subsheet.
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Zg

Import a hierarchical pin from a subsheet. This command can be executed only on hierarchical
subsheets. It will create hierarchical pins corresponding to hierarchical labels placed in the target

subsheet.

LA

Place a hierarchical pin in a subsheet. This command can be executed only on hierarchical
subsheets. It will create arbitrary hierarchical pins, even if they do not exist in the target

subsheet.

Draw a line. These are only graphical and do not connect anything.

Place a text comment.

Place a bitmap image.

Delete selected element.

2.9 Lewy pasek narzedzi

Ten pasek narzedzi zarzadza opcjami wyswietlania:

T Toggle grid visibility.
in
Switch units to inches.
mm
Switch units to millimeters.
.+L:
I Choose the cursor shape (full screen/small).
[ Toggle visibility of "invisible”pins.
| Toggle free angle/90 degrees wires and buses placement.

2.10 Menu kontekstowe i szybka edycja komponentéw
Klikniecie prawym klawiszem otwiera menu kontekstowe dla wybranego elementu. Zawiera ono:

o Rozmiar powiekszenia.
o Ustawienie siatki.

¢ Gloéwne opcje edycujne dla wybranego elementu.




Eeschema

13 / 159

Menu podreczne bez wybranego elementu.

Editing a label.

Editing a symbol.

lololalolololalololokalo
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Rozdziat 3

Menu gtowne

3.1 Menu Plik

Edit \iew Place Preferences

-
@ Append Schematic Sheet

Import Non-Kicad Schematic File

ﬁq}. Save Current Sheet As

Tocls He

Ctrl-L

>

Crl-0)

New

Close current schematic and start a new one (only in standalone mode).

Open

Load a schematic project (only in standalone mode).

Open Recent

Open a schematic project from the list of recently opened files (only in

standalone mode).

Append Schematic Sheet

Insert the contents of another sheet into the current one.

Import Non-Kicad Schematic File

Imports a schematic project saved in another file format.

Save

Save current sheet and all its subsheets.

Save Current Sheet

Save only the current sheet, but not others in the project.
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Save Current Sheet As::* Save the current sheet under a new name.

Page Settings Configure page dimensions and title block.

Print Print schematic project (See also chapter Plot and Print).

Plot Export to PDF, PostScript, HPGL or SVG format (See chapter Plot and
Print).

Close Terminate the application.

3.2 Menu ustawien

|Iu-n|5 Belp
I‘I%fl Manage Symbol Library Tables :ﬁ. G G (.R E

A Configure Paths

ﬁ Set Language >
EE lcons Options >

‘{Jﬁ : ‘{Jﬁ Save Preferences

Manage Symbol Library Add/remove symbol libraries.

Tables

Configure Paths Set the default search paths.

General Options Preferences (units, grid size, field names, etc.).
Set Language Select interface language.

Icons Options Icons visibility settings.

Import and Export Transfer preferences to/from file.
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3.2.1 Manage Symbol Library Tables

=

Library Tables by Scope:

Schematic Library Tables [N =

Table: /home/orson/ config/kicad/sym-lib-table

Active Nickname Library Path
1
2 Amplifier_Buffer /home/orson/werkspace/kicad-library/ kicad-symbols/Amplifier_Bufferlib
3 Amplifier_Current /home/orson/workspace/kicad-library/kicad-symbols/Amplifier_Currentlib
4 Amplifier_Difference /home/orson/workspace/kicad-library/kicad-symbols/Amplifier_Difference.
E Amplifier_Jnstrumentation | /home/orson/workspace,/kicad-library/kicad-symbols/Amplifier Instrument
[ Amplifier_Operational /home/orson/werkspace/ kicad-library/ kicad-symbols/ Amplifier_Operationa
7 Amplifier_Video /home/orson/workspace/kicad-library/ kicad-symbols/Amplifier_Videolib
8 Analog /home/orson/workspace/kicad-library/kicad-symbols/Analog lib
9 Analog ADC /home/arson/warkspace/kicad-library/ kicad-symbels/Analog ADC lib
10 Analog DAC fhome/orson/workspace/kicad-library/kicad-symbols/Analog DAC lib
1 Analog_Switch /home/orson/werkspace/kicad-library/kicad-symbols/Analog_Switch lib
12 Audio /home/orson/werkspace/kicad-library/ kicad-symbols/Audio lib
13 Battery Management /home/orson/werkspace/kicad-library/kicad-symbols/Battery Managemen
14 CPLD Altera /home/orson/workspace/kicad-library/kicad-symbols/CPLD Alteralib
15 CPLD Xiline /home/orson/warkspace/kicad-library/ kicad-symbols/CPLD Yilinxlib
16 CcPU /home/orson/werkspace/kicad-library/kicad-symbols/CPUlib
17 Comparator /home/orson/werkspace/kicad-library/ kicad-symbols/Comparatorlib &
(< m [
Global Libraries | Project Specfic Libraries
|. Browse Libraries. ‘ | Append Library | ‘ Remove lerary“ | Move Up | ‘ Move Down ‘
Path Substitutions:
Environment Variable Path Segment
1 KICADSYMBOLDIR  /ust/local/share/kicad, library/
2 KIPRIMOD /home/orson/warkspace/kicad-master/demos. kit-dev-coldfire-xiine 5213
[ ¥o || Ex |

Eeschema uses two library tables to store the list of available symbol libraries, which differ by the scope:
¢ Global Libraries

Libraries listed in the Global Libraries table are available to every project. They are saved in sym-lib-table in your

home directory (exact path is dependent on the operating system; check the path above the table).
e Project Specific Libraries

Libraries listed in Project Specific Libraries table are available to the currently opened project. They are saved in

sym-lib-table file in the project directory (check the path above the table).
You can view either list by clicking on ”Global Librariesor "Project Specific Libraries”tab below the library table.
3.2.1.1 Add a new library

Add a library either by clicking Browse Libraries:'* button and selecting a file or clicking Append Libraryand
typing a path to a library file. The selected library will be added to the currently opened library table (Global/Project
Specific).

3.2.1.2 Remove a library

Remove a library by selecting one or more libraries and clicking Remove Library button.
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3.2.1.3 Library properties

Each row in the table stores several fields describing a library:

Active Enables/disables the library. It is useful to temporarily reduce the loaded
library set.

Nickname Nickname is a short, unique identifier used for assigning symbols to
components. Symbols are represented by <Library Nickname>:<Symbol

Name> strings.

Library Path Path points to the library location.

Plugin Type Determines the library file format.

Options Stores library specific options, if used by plugin.
Description Briefly characterizes the library contents.

3.2.2 General Options

3.2.2.1 Display

_-:!59 Schematic Editor Options (N = R
| Display| Editing | Controls | Colors | Default Fields
Gnd size: [59.9 = ] mils
Bus thickness: [12 ‘% mils
Line thickness: [E ‘% mils
Part |D notabion: [A = ]
100
lcen scale: i | %
50 275
Auto
[ Show grid
Restrict buses and wires to H and ¥ orientation
[ Show hidden pins
Show page limits
Footprint previews in symbel choeser (experimental)

[ x LCancel

[ eo |

Grid Size Grid size selection.
It is recommended to work with normal grid (0.050 inches or

1,27 mm). Smaller grids are used for component building.

Bus thickness Pen size used to draw buses.
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Line thickness Pen size used to draw objects that do not have a specified pen
size.

Part ID notation Style of suffix that is used to denote symbol units (ULA, Ul.A,
Ul-1, etc.)

Icon scale Adjust toolbar icons size.

Show Grid Grid visibility setting.

Restrict buses and wires to H and V If checked, buses and wires are drawn only with vertical or

orientation horizontal lines. Otherwise buses and wires can be placed at any
orientation.

Show hidden pins: Display invisible (or hidden) pins, typically power pins.

Show page limits If checked, shows the page boundaries on screen.

Footprint previews in symbol chooser Displays a footprint preview frame and footprint selector when
placing a new symbol.
Note: it may cause problems or delays, use at your own risk.

3.2.2.2 Editing

;2'9 Schematic Editor Options e m X
Display || Editing || Centrols | Colers | Default Fields
Measurement units: ‘ inches = ‘
Horizontal pitch of repeated items: [B ‘ = | mils
Vertical pitch of repeated items: [IBB ‘ - | mils
Increment of repeated labels: [l ‘ = |
Default text sze: [59 ‘ = | mils
Auto-save time interval [lEI ‘ = | minutes

[ Automatically place symbol Fields
Allow Field autoplace to change justification
[ Always align autoplaced fields to the 50 mil grid

\ ¥ cancel |l <ok l

Measurement units Select the display and the cursor coordinate units (inches or
millimeters).
Horizontal pitch of repeated items Increment on X axis during element duplication (default: 0)

(after placing an item like a symbol, label or wire, a duplication

is made by the Insert key)
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Vertical pitch of repeated items Increment on Y axis during element duplication (default: 0.100
inches or 2,54 mm).

Increment of repeated labels Increment of label value during duplication of texts ending in a
number, such as bus members (usual value 1 or -1).

Default text size Text size used when creating new text items or labels.

Auto-save time interval Time in minutes between saving backups.

Automatically place symbol fields If checked, symbol fields (e.g. value and reference) in newly

items.

placed symbols might be moved to avoid collisions with other

Allow field autoplace to change justification | Extension of Automatically place symbol fields option. Enable

text justification adjustment for symbol fields when placing a

placed freely.

new part.
Always align autoplaced fields to the 50 Extension of Automatically place symbol fields option. If checked,
mil grid fields are autoplaced using 50 mils grid, otherwise they are

3.2.2.3 Controls

Redefine hotkeys and set up the user interface behavior.

'!‘_:' Schematic Editor Options
Display | Editing || Controls || Colors | Default Fields
Hothkeys:

Command

= Common
Help (this window]
foom In
Zoom Out
Zoom Redraw
Zoom Center
Fit on Screen
Zoom to Selection
Reset Local Coordinates
Edit ltem
Nalata [Farn
[ Center and warp cursor on zoom

[ Use touchpad to pan
Pan while moving object

AT E X

Double-click to edit

Hotkey B

Fi

F2
F3
F&

Home

Space

Nl E]

\ & Cancel |l <ok l

Select a new hotkey by double clicking an action or right click on an action to show a popup menu:

Edit Define a new hotkey for the action (same as double click).
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Undo Changes Reverts the recent hotkey changes for the action.
Restore Default Sets the action hotkey to its default value.

Undo All Changes Reverts all recent hotkey changes for the action.
Restore All to Default Sets all action hotkeys to their default values.

Options description:

Center and warp cursor on zoom If checked, the pointed location is warped to the screen center

when zooming in/out.

Use touchpad to pan When enabled, view is panned using scroll wheels (or touchpad
gestures) and to zoom one needs to hold Ctrl. Otherwise scroll

wheels zoom in/out and Ctrl/Shift are the panning modifiers.

Pan while moving object If checked, automatically pans the window if the cursor leaves

the window during drawing or moving.

3.2.2.4 Colors

Color scheme for various graphic elements. Click on any of the color swatches to select a new color for a particular

element.
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E] No connect symbol

E] Reference
E] Value
(M| Fields

Schematic Editor Options [ x
 Display Edmgl Controls || Colors || Default Fields |

General Component Sheet Miscellaneous
E] \wire [E] Body E] Sheet [E] ERC warning
E] Bus D Body background E] Sheet file name E] ERC error
E] Junction E] Pin E] Sheet name E] Grid
E] Label [E] Pin number E] Sheet |abel [E] Brightened
E] Global label [E] Pin name E] Hierarchical label Background Color

L]

| & Cancel H &3 oK

3.2.2.5 Default Fields

Define additional custom fields and corresponding values that will appear in newly placed symbols.
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E3

Schematic Editor Options [ =
Display | Editing I Controls | Colors | Default Fields
Name Default Value Visible [ Add l
1 Manufacturer Value O
2 Part Number Value O

| Bl || O ]

3.3 Menu Pomoc

Access to on-line help (this document) for an extensive tutorial about KiCad.

Use “Copy Version Information” when submitting bug reports to identify your build and system.




Eeschema

24 / 159

Rozdziat 4

Gtowny pasek narzedziowy

4.1 Zarzadzanie ustawieniami arkuszy/stron

£

¥

The Sheet Settings icon (L*E==Z) allows you to define the sheet size and the contents of the title block.

Parametry tabliczki tytutowej

Rozmiar:

| A2 297x420mm

Liczba arkuszy: 1 Numer arkusza: 1

Data wydania

Orientacja:

|Poziomo

Rozmiar uzytkownika:
Wysokosc: Szerokosc:
279,40 431,80

Podglad

| 18 dec 2011

Rewizja

| 2014-03-10 % [T Przenies na inne arkusze

|P_B

| [T Przenies na inne arkusze

Tytut

| INTERFACE UNIVERSEL

| [T Przenies na inne arkusze

Firma

| KICAD

| [T Przenies na inne arkusze

Numeracja arkuszy jest od$wiezana automatycznie.

strzatka, lecz data ta nie bedzie si¢ zmieniata automatycznie.

Komentarz 1

| Comment 1

| [T Przenies na inne arkusze

Komentarz 2

| Comment 2

| [T Przenies na inne arkusze

Komentarz 3

| Comment 3

| [T Przenies na inne arkusze

Komentarz 4

| Comment 4

| [T Przenies na inne arkusze

Plik definicji uktadu strony

| pagelayout_logo.kicad_wks

| | Przegladaj |

4.2 Znajdz oraz Znajdz i zamien

)

The Find icon (- I\) can be used to access the search tool.

| | Anuluj

Mozna ustawi¢ date na date biezaca klikajac na przycisk ze
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Szukaj: |

[[] Poréwnuj tylko cate wyrazy

[] Rozrdiniaj wielkosé liter

[]Szukaj uzywajac prostego maskowania

[ Wro¢ na poczatek gdy osiagnigto koniec listy wyszukiwania
[] Przeszukuj wszystkie pola symboli

[]Szukaj wszystkich nazw i numeréw pindw

[] Przeszukaj tylko biezacy arkusz

[] Mie przesuwaj kursora nad znaleziony element

You can search for a reference, a value or a text string in the current sheet or in the whole hierarchy. Once found, the

cursor will be positioned on the found element in the relevant sub-sheet.

4.3 Narzedzie Listy sieci

-

The Netlist icon (3 opens the netlist generation tool.
The tool creates a file which describe all connections in the entire hierarchy.

In a multisheet hierarchy, any local label is visible only inside the sheet to which it belongs. For example: the label
LABELL of sheet 3 is different from the label LABELI of sheet 5 (if no connection has been intentionally introduced

to connect them). This is due to the fact that the sheet name path is internally associated with the local label.

Notatka
Even though there is no text length limit for labels in Eeschema, please take into account that other programs reading

the generated netlist may have such constraints.

Notatka
Avoid spaces in labels, because they will appear as separated words in the generated file. It is not a limitation of Eeschema,

but of many netlist formats, which often assume that a label has no spaces.

Pcbnew | OrcadPCB2 | Cadstar | Spice |

Lista sieci

Opcje:

Anuluyj
Format domyslny !

Opcje listy sieci: Dodaj whyczke

() Starszy format
Usun czke
(®) Format rozszerzony wiyczks

[ ] Uzyj domysine nazwy sieci

Domyslna nazwa pliku listy sieci:
| interf_u.net

Opcje:
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Default Format Check to select Pcbnew as the default format. ‘
Mozna tez wygenerowac netliste w innych formatach:
¢ Orcad PCB2
o CadStar

e Spice (simulators)

External plugins can be added to extend the netlist formats list (PadsPcb Plugin was added in the picture above).
There is more information about creating netlists in Create a Netlist chapter.

4.4 Numeracja komponentow

S

The icon

launches the annotation tool. This tool assigns references to components.

Dla komponentéw, ktére sktadaja sie z kilku czedci (jak na przyktad 7400 TTL ktéry posiada 4 takie same 4 bramki),
bedzie podzielona na U3A, U3B, U3C oraz U3D).
annotated.

przyrostek oznaczajacy poszczegdlne czesci takze bedzie zachowany (w przypadku 7400 TTL przypisana nazwa U3

You can unconditionally annotate all the components or only the new components, i.e. those which were not previously
Zakres

(®) Uzyj catego schematu
() Uzyj tylko biezacej strony

(®) Pozostaw biezaca numeracje

O Resetuj biezaca numeracje

() Zresetuj, ale nie zamieniaj zadnej z ponumerowanych czeéci elementéw wieloczegciowych
Porzadek numeracji

(®) Sortuj symbole wg pozycji w osi X
() Sortuj symbole wg pozycji w osi Y

Wybdr numeracji

(®) Uzyj pierwszego wolnego numeru na schemacie

Okno

() Rozpocznij od numer arkusza*100 i uzyj pierwszego wolnego numeru
() Rozpocznij od numer arkusza*1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru

[] Automatycznie zamknij

[] Nie potwierdzaj

Zamknij

Usuri numeracje MNumeruj
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Use the entire schematic All sheets are re-annotated (default).

Use the current page only Only the current sheet is re-annotated (this option is to be used
only in special cases, for example to evaluate the amount of

resistors in the current sheet.).

Keep existing annotation Conditional annotation, only the new components will be

re-annotated (default).

Reset existing annotation Unconditional annotation, all the components will be

re-annotated (this option is to be used when there are duplicated

references).
Reset, but do not swap any annotated Keeps all groups of multiple units (e.g. U2A, U2B) together
multi-unit parts when reannotating.

Porzadek numeracji
Selects the order in which components will be numbered (either horizontally or vertically).
Wybér numeracji

Selects the assigned reference format.

4.5 Kontrola regut projektowych - ERC

The icon i launches the electrical rules check (ERC) tool.
This tool performs a design verification and is able to detect forgotten connections, and inconsistencies.

Once you have run the ERC, Eeschema places markers to highlight problems. The error description is displayed after

left clicking on the marker. An error report file can also be generated.
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4.5.1 Gtéwne okno narzedzia ERC

ERC Dpcje

Raport ERC:
Ogétern beddw:
Liczba ostrzezen:

Liczba bleddw:

Wiadomosci:

Test ERC

1

Usur znaczniki

0

[ Utwérz plik raportu

Lista bteddw:

Zamknij

ErrType(d): Ostrzezenie: Konflikt pomiedzy pinami.
+ @ (256,54 mm,83,82 mm): Pin B12 (BiDi) symbolu UY jest potaczony z
+ @ (82,55 mm,226,06 mm): pin 1 (power_out) symbolu #PWROT (siec 22).

Errors are displayed in the Electrical Rules Checker dialog:

e Ogdlem bleddéw - to catkowita liczba znalezionych nieprawidtowodci.

e Liczba bledéw - to liczba wykrytych bledéw.

o Ogoblem ostrzezen - to liczba wykrytych ostrzezen.

Opcje:

Create ERC file report

Check this option to generate an ERC report file.

Polecenia:

Delete Markers

Remove all ERC error/warnings markers.

Run

Start an Electrical Rules Check.

Close

Close the dialog.

e Gdy kliknie sie w komunikat o bledzie na liscie, kursor przeskakuje do miejsca gdzie znajduje si¢ znacznik tego

bledu.
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4.5.2 Opcje sprawdzania ERC

Input Pi
MpuEEn utput Pin

Output Pi
HEpUE I Bidirectional Pin

Bidirectional Pin..

Tri-5tate Pin

Tri-State Pi . . ive Pi
ri-State Pin Passive Pin

Passive Pin

. Unspecified Pin
Unspecified Pin.... . . w w Power Input Pin
Power Input Pin.... . LL‘ . LWJ Power Qutput Pin
P Output Pi W
ower Output Pin... LAJ Open Collector

This tab allows you to define the connectivity rules between pins; you can choose between 3 options for each case:

o Brak bledu
o Ostrzezenie

Kazde pole na matrycy bledéw i ostrzezen moze by¢ zmienione klikajac w nie. Zmiany sa wykonywane cykliczne. W

kazdej chwili mozna przywrécié¢ ustawienia domyslne za pomoca przycisku Resetuj.

Opcje:

Test similar labels Report labels that differ only by letter case (e.g. label/Label/
LaBeL). Net names are case-sensitive therefore such labels are
treated as separate nets.

Test unique global labels Report global lables that occur only once for a particular net.
Normally it is required to have at least two make a connection.

Polecenia:

Initialize to Default Restores the original settings.
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4.6 Lista materiatowa - BOM

[£]

The icon E=28 launches the bill of materials (BOM) generator. This tool generates a file listing the components and/

or hierarchical connections (global labels).

Dostepne whyczki:

Generuj BOM

Zamknij

Pomoc

Dodaj whyczke

Przegladaj...

Usun whyczke

Mazwa:
| Edytuj plik whyczki

Polecenie:

Eeschema’ s BOM generator makes use of external plugins, either as XSLT or Python scripts. There are a few

examples installed inside the KiCad program files directory.

Przydatny zestaw wlasciwosci elementéw uzywany zwykle do tworzenia list materialowych to:

o Warto$¢ - unikalna nazwa dla kazdego z uzytych elementow,

o Obudowa - zaréwno wpisany recznie lub za pomoca numeracji wstecznej (zobacz nastepny punkt),
e Polel - nazwa producenta,

e Pole2 - nazwa elementu wedlug producenta,

¢ Pole3 - nazwa elementu wedlug jego dystrybutora.

Przyktadowo:
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Symbol Pala
— Wyréwnanie w poziomie  Wyréwnanie w pionie
1 Nazwa Wartosé O lewo () Dolna
e s Oznac."?ma R2 ® Wytrodkuj (®) Wytrodkuj
Wartosd LS () Prawo () Géma
Qo Footprint R3
O-+%0 Dokumentacja Widocznosé Styl:
O180 Polel Vageo [ Pokaz (® Normalny
®-90 Pole2 RCO085JR-0733KR Ok
Pole3 331-33KARTC-NO Cos e
T () Pogrubiony
® Normalny () Pogrubiona kursywa
O Odbij peziomo --- Nazwa pola
) Odbij pionowo | | Pole3 |
MNazwa elementu iacr=dpols
| 331-33KARTC-NO |
Pokaz w przegladarce
Skonwertowany
Resetuj do standardu biblioteki Rozmiar 1.524 |

Znacznik czasowy | Dodaj pole ‘ Poz.X | 0,000 mm

32307EAA | Usufi pole

| Przesuri w gére ‘

Poz.Y | 0,000 mm

On MS Windows, BOM generator dialog has a special option (pointed by red arrow) that controls visibility of
external plugin window. + By default, BOM generator command is executed console window hidden and output is

redirected to Plugin info field. Set this option to show the window of the running command. It may be necessary if

plugin has provides a graphical user interface.
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Bill of Material x|

Plugins enerate I
bomzZosy
iClose
Help
Add Plugin
Remowve Plugin
MNarne:
bomzcsy Edit Plugin File

Command line:

wslkproc -0 %0 "2 Program Files\KiCadiliblploginsibomzosy sl "1

¥ Show console window -

Plugin Info:
Generate a Tab delimited lisk {csy File bype)l, ﬂ
Qe component per line
Fields are

Ref,value, Fookprink, Datasheet, Fields, Field4, price

Command line
xslbproc -0 "0, csy” "pathToFile/bomzcsy . xsl” "aI”

4.7 Edit Fields tool

The icon I opens a spreadsheet to view and modify field values for all symbols.
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:;Lo Symbol Table - 68 symbols in 24 groups b B E3
lptions || Reference Value Footprint
B CloCH 10uF Discret:CPB
Regroup symbols U2 7BLOS Discret:LM7BLXX
L ] ICLY660 | Package DIP-DIP-8_W762mm_LongPads
(M=t 1| ca L7uF/63V | Discret:CP8
Field Show | Sort b PIP2P3P4P5PE CONN.2 | TerminalBlock_PheenixTerminalBlock_Phoenix
Reference Cl 470F | Discret.CPG
Value C2 L7020V Discret:CPG
Footprint i IN4BO7 | Diode_THT.D_D0-41_S0D81_P1270mm_Horizontal
Datashest P R4 RIZ R4 R22 R26 R2B | 220K Resistor_THT:R_Axial_DIND204_L3 Bmm_01 Gmm,
Description D R5RISR25R27 47 Resistor_THT-R_Auwial_DING204_L3 Gmm_D1 6mm|
Duantity [P D2D3D4D5D6D7D809 IN4B  : Diode_THT-0_D0-35 S0027_P762mm Horizontal
b roRe 56K Resistor.THT.R Aial DIND204 L3 6mm_D16mm
b cl2ci 150nF Capacitor_THT:C_Disc_D5.0mm_ w2 Smm_P5.00n
[* RERARIBRIGRZ3IR2L 1K Resistor_THT-R_Axial_DIND204_| 3 Brmm_D1 Gmim)
P 02040608 MPASL2 | Discret:TO92-CBE
PoOI030507 MPASSZ2 | Discret:TO92-CBE
P RIRIZ 470 Resistor_THT:R_Axial_DIND204_L3 Bmm_01Gmm,
[ RER7RIERI7 22K Resistor_THT:R_Axial_DIND204_L3 Emm_D1 Gmim)
PoU3 UL LM358N | Package DIP:DIP-8_W762mm_LongPads
P C4C7 47nF Capacitor_THT.C_Disc_DS.0mm_ W2 5mm_P5.00n
[ C5CH 820pF Capacitor_THT.C Disc_D5 0mm_ w2 S5mm_P5.00n
[* RIIRZ 47K Resistor_THT:R_Axial_DIND204_L3 6rmm_D1 Gmim)|
b e e - ~ e, e [
R [>)
Apply Changes | |:'=. ert Changes ‘ Close

Once you modify field values, you need to either accept changes by clicking on Apply button or undo them by clicking

on Revert button.

4.8 Import tool for footprint assignment

4.8.1 Dostep:
The icon BACK launches the back-annotate tool.

Narzedzie to pozwala na uaktualnienie danych o footprintach, ktére zostaly zmienione w programie Pcbnew, z

powrotem do schematu, tak by nie bylto rozbieznosci pomiedzy oboma dokumetami.
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Rozdziat 5

Manage Symbol Libraries

Symbol libraries hold collections of symbols used when creating schematics. Each symbol in a schematic is uniquely

identified by a full name that is composed of a library nickname and a symbol name. An example is Audio:AD1853.

5.1 Symbol Library Table

The symbol library table holds a list of all library files KiCad knows about. The symbol library table is constructed
from the global symbol library table file and the project specific symbol library table file.

When a symbol is loaded, Eeschema uses the library nickname, Audio in our example, to lookup the library location

in the symbol library table.

The image below shows the symbol library table editing dialog which can be opened by invoking the “Manage Symbol

Library Tables” entry in the “Preferences” menu.
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= Schematic Library Tables b ] 52
rLibrary Tables by Scope
Table: /home/orson/ config/kicad/sym-lib-table
Active Nickname Library Path

2 Amplifier_Buffer /home/ersen/workspace/kicad-library/kicad-symbols/Amplifier_Bufferlib

3 Amplifier_Current /Shome/erson/workspace/kicad-library/kicad-symbols/Amplifier_Current lib

4 Amplifier Difference /home/ersen/'weorkspace/kicad-library/kicad-symbols/Amplifier_Difference.

5 Amplifier_Instrumentation | /home/orson/workspace/kicad-library/ kicad-symbols/Amplifier_Instrument

6 Amplifier_Dperational /home/erson/workspace/kicad-library/ kicad-symbels/Amplifier_Dperationa

7 Amplifier_Video /heme/ersen/werkspace/kicad-library/kicad-symbols/Amplifier_Videc.lib

8 Aralog /home/erson/workspace/kicad-library/kicad-symbols/Analog lib

9 Apalog ADC /heme/ersen/werkspace/kicad-library/kicad-symbels/Analeg_ADC lib

10 Analog DAC /home/erson/workspace/kicad-library/ kicad-symbols/Analog_DAC lib

1 Analog_Switch /home/orsen/workspace/ kicad-library/kicad-symbols/Analog_Switchlib

12 Audio /home/ erson/workspace/kicad-library/kicad-symbols, Audic lib

13 Battery_Management /home/ersen/werkspace/kicad-library/kicad-symbels/Battery_Managemen

14 CPLO_Altera /home/orson/workspace/kicad-library/kicad-symbols/CPLO_Altera lib

15 CPLO_Xiliree /home/ersen/werkspace/kicad-library/kicad-symbels/CPLD Xilire lib

16 CPU /home/erson/workspace/ kicad-library/kicad-symbols/CPUlib

17 Comparator /home/orsen/workspace/ kicad-library/kicad-symbols/Comparatorlib -

N T Bl
-| Global Libraries | Project Specific Libraries I
lBrnwse Libraries_l [Append Library | | Remove Library l Move Up ] [ Move Down
-Path Substitutions
Environment Variable Path Segment
1 |KICADSYMBOLDIR | /usr/local/share/kicad/ library/
2 |KIPRIMOD /home/orson/workspace/ kicad-master/demos. kit-dev-coldfire-uiliro 5213

l x Cancel

& |

5.1.1 Global Symbol Library Table

The global symbol library table contains the list of libraries that are always available regardless of the currently

loaded project file. The table is saved in the file sym-lib-table in the user’ s home folder. The location of this folder

is dependent upon the operating system being used.

5.1.2 Project Specific Symbol Library Table

The project specific symbol library table contains the list of libraries that are available specifically for the currently

loaded project file. The project specific symbol library table can only be edited when it is loaded along with the

project file. If no project file is loaded or there is no symbol library table file in the current project path, an empty

table is created which can be edited and later saved along with the project file.




Eeschema 36 / 159

5.1.3 Initial Configuration

The first time Eeschema is run and the global symbol table file sym-lib-table is not found in the user’ s home folder,
Eeschema will attempt to copy the default symbol table file sym-lib-table stored in the system’ s KiCad template
folder to the file sym-lib-table in the user’ s home folder. If the default template sym-lib-table file cannot be found,
a dialog will prompt for an alternate location for the sym-lib-table file. If no sym-lib-table is found or the dialog is
dismissed, an empty symbol library table will be created in the user’ s home folder. If this happens, the user can

either copy sym-lib-table manually or configure the table by hand.

Notatka

The default symbol library table includes all of the symbol libraries that are installed as part of KiCad. This may or may
not be desirable depending on usages and the speed of the system. The amount of time required to load the symbol
libraries is proportional to the number of libraries in the symbol library table. If symbol library load times are excessive,

remove rarely and/or never used libraries from the global library table and add them to the project library table as required.

5.1.4 Adding Table Entries

In order to use a symbol library, it must first be added to either the global table or the project specific table. The

project specific table is only applicable when you have a project file open.
Each library entry must have a unique nickname.

This does not have to be related in any way to the actual library file name or path. The colon : and / characters cannot
be used anywhere in the library nickname. Each library entry must have a valid path and/or file name depending on
the type of library. Paths can be defined as absolute, relative, or by environment variable substitution (see section
below).

The appropriate plug in type must be selected in order for the library to be properly read. KiCad currently supports
only legacy symbol library files plug-in.

There is also a description field to add a description of the library entry. The option field is not used at this time so

adding options will have no effect when loading libraries.

¢ Please note that you cannot have duplicate library nicknames in the same table. However, you can have duplicate
library nicknames in both the global and project specific symbol library table.

e The project specific table entry will take precedence over the global table entry when duplicate nicknames occur.

e When entries are defined in the project specific table, a sym-lib-table file containing the entries will be written into

the folder of the currently open project file.

5.1.5 Environment Variable Substitution

One of the most powerful features of the symbol library table is environment variable substitution. This allows
for definition of custom paths to where symbol libraries are stored in environment variables. Environment variable
substitution is supported by using the syntax ${ENV_VAR_NAME} in the library path.

By default, at run time KiCad defines two environment variables:
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e the KIPRIMOD environment variable that always points to the currently open project directory. KIPRIMOD cannot
be modified.

e the KICAD_SYMBOL_DIR environment variable. This points to the path where the default symbol libraries that were
installed with KiCad.

You can override KICAD_SYMBOL_DIR by defining it yourself in preferences/ Configure Path which allows you to

substitute your own libraries in place of the default KiCad symbol libraries.

KIPRJMOD allows you to store libraries in the project path without having to define the absolute path (which is not
always known) to the library in the project specific symbol library table.

5.1.6 Usage Patterns

Symbol libraries can be defined either globally or specifically to the currently loaded project. Symbol libraries defined
in the user’ s global table are always available and are stored in the sym-lib-table file in the user’ s home folder. The

project specific symbol library table is active only for the currently open project file.

There are advantages and disadvantages to each method. Defining all libraries in the global table means they will

always be available when needed. The disadvantage of this is that load time will increase.

Defining all symbol libraries on a project specific basis means that you only have the libraries required for the project
which decreases symbol library load times. The disadvantage is that you always have to remember to add each symbol

library that you need for every project.

One usage pattern would be to define commonly used libraries globally and the libraries only required for the project

in the project specific library table. There is no restriction on how to define libraries.

5.1.7 Legacy Project Remapping

When loading a schematic created prior to the symbol library table implementation, Eeschema will attempt to remap
the symbol library links in the schematic to the appropriate library table symbols. The success of this process is

dependent on several factors:

o the original libraries used in the schematic are still available and unchanged from when the symbol was added to

the schematic.

o all rescue operations were performed when detected to create a rescue library or keep the existing rescue library up
to date.

o the integrity of the project symbol cache library has not been corrupted.

I Ostrzezenie

. The remapping will make a back up of all the files that are changed during remapping in the rescue-backup

folder in the project folder. Always make a back up of your project before remapping just in case something goes

wrong.
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l Ostrzezenie
. The rescue operation is performed even if it has been disabled to ensure the correct symbols are available for

remapping. Do not cancel this operation or the remapping will fail to correctly remap schematics symbols. Any

broken symbol links will have to be fixed manually.

Notatka
If the original libraries have been removed and the rescue was not performed, the cache library can be used as a recovery

library as a last resort. Copy the cache library to a new file name and add the new library file to the top of the library list

using a version of Eeschema prior to the symbol library table implementation.
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Rozdziat 6

Tworzenie i edycja schematu

6.1 Wprowadzenie

Schemat moze zostaé przedstawiony na jednym arkuszu, ale gléwnie bedzie to jednak wymagaé kilku arkuszy.

Schemat prezentowany na kilku arkuszach jest zwany schematem hierarchicznym, a wszystkie te arkusze (kazdy
reprezentowany przez wlasny plik) stanowi dla Eeschema projekt. Operacje na arkuszach hierarchicznych beda opisane

w rozdziale Schematy hierarchiczne.

6.2 Uwagi ogdlne

Schemat zaprojektowany za pomoca Eeschema jest czyms wiecej niz tylko prosta reprezentacja graficzna urzadzenia

elektronicznego. Zwykle jest punktem wyjscia dla tancucha rozwoju, ktory umozliwia:

Walidacje za pomoca zbioru regul (ERC) by wykryé proste bledy oraz braki na schemacie.
o Automatyczne wygenerowanie listy materialowej (BOM).
e Generowanie listy sieci dla oprogramowania do symulacji, takiego jak PSpice.

e Generowanie listy sieci dla oprogramowania do projektowania obwodéw drukowanych PCB.

A schematic mainly consists of symbols, wires, labels, junctions, buses and power ports. For clarity in the schematic,

you can place purely graphical elements like bus entries, comments, and polylines.
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6.3 Proces tworzenia

Obwadd
drukowany

Biblioteki
elementow

Lista sieci

Sciezki Symulacja

Schemat

Lista
elementow

Symbols are added to the schematic from symbol libraries. After the schematic is made, a netlist is generated, which

is later used to import the set of connections and footprints into PchNew.

6.4 Symbol placement and editing

6.4.1 Find and place a symbol

To load a symbol into your schematic you can use the icon [ . A dialog box allows you to type the name of the
symbol to load.

Search

- AM29FDL128G
- RT24C501-MAEM
ATZ24C301-55HM

12& Megabit (8 M x 16-Bit/4 M x 32-Bit), Simultaneous Operation Flash Memory w A
AT24C501-MRHM, 1Eb (128xE) Serial EEPROM with Unique Serial Number, UDENE |
AT24C501-55HM, 1Kb (128x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, 508 |
AT24C301-5TUM, {128x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, 50T23-5 ]
AT24C501-XHM, 1Kb (128x8) Serial EEFROM with Unique Serial Number, TS30F2 |
AT24C502-MREM, 2Kb (256xE) Serial EEPROM with Unique Serial Number, UDENE ]
AT24C502-55HM, 2Eb (256x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, 508 |
AT24C302-5T0M, 2Eb (256x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, 30T23-5
AT24C302-XHM, 2Kb (256x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, TS30F2 |

AT24C301-5TUM
-~ AT24C501-XHM
- RT24C502-MAEM
-~ RT24C502-55HM

AT24C302-5TUM
- AT24C302-KHM

-~ AT24C504-MAEM AT24C504-MREM, 4Eb (512x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, UDFNE | w
< >
Opis
AT24CS01-STUM, TKb (128x8) Serial EEPROM with
s Unique Serial Number, 50T23-5
o spa —— Stowa kluczowe
= 12C Serial EEPROM Nonvolatile Memory
5OT23-5
SCL —=
—— WP

ATZACS01-5TUM

=—— GNI

[ o [ Anuni |

The Choose Symbols dialog will filter symbols by name, keywords, and description according to what you type into
the search field. Advanced filters can be used just by typing them:
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¢ Wildcards: use the characters ? and * respectively to mean any characterand any number of characters”.

» Relational: if a library part’ s description or keywords contain a tag of the format "Key:123”, you can match
relative to that by typing "Key>123”(greater than), "Key<123”(less than), etc. Numbers may include one of the

following case-insensitive suffixes:

) n u m k meg g t
10712 107 1076 1073 103 108 10° 1012
ki mi gi ti
210 220 230 240

o Regular expression: if you’ re familiar with regular expressions, these can be used too. The regular expression

flavor used is the wxWidgets Advanced Regular Expression style, which is similar to Perl regular expressions.

Before placing the symbol in the schematic, you can rotate it, mirror it, and edit its fields, by either using the hotkeys

or the right-click context menu. This can be done the same way after placement.

Here is a symbol during placement:

Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Marzedzia Pomoc

_bale. | HIRAcREFUENEmB P

WATCHL

Ny

(=
L
/
/
:q
q
X
_+
A
&>
o)
=
%)
b
T
3

<

Oznaczenie Wartosc Symbaol Alias Biblioteka Footprint Opis Stowa kluczowe
u? 7400 7400 741500 T <Nieznany> Quad nand2 TTL nand2

Liczba sieci = zu Z4 X 153,67 Y 162,56 dx 153,67 dy 162,56 d 223,70 mm  Dodaj symbol



http://docs.wxwidgets.org/3.0/overview_resyntax.html
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6.4.2 Porty zasilania

A power port symbol is a symbol (the symbols are grouped in the “power” library), so they can be placed using the

L

symbol chooser. However, as power placements are frequent, the =  tool is available. This tool is similar, except

that the search is done directly in the “power” library.

6.4.3 Symbol Editing and Modification (already placed component)

There are two ways to edit a symbol:

o Modification of the symbol itself: position, orientation, unit selection on a multi-unit symbol.

o Modification of one of the fields of the symbol: reference, value, footprint, etc.

When a symbol has just been placed, you may have to modify its value (particularly for resistors, capacitors, etc.),
but it is useless to assign to it a reference number right away, or to select the unit (except for components with locked

units, which you have to assign manually). This can be done automatically by the annotation function.

6.4.3.1 Symbol modification

To modify some feature of a symbol, position the cursor on the symbol, and then either:

e Double-click on the symbol to open the full editing dialog.

o Kliknaé¢ prawym przyciskiem myszy, aby otworzy¢ menu podreczne, i uzy¢ jednego z wyswietlonych polecen: Prze-

sun, Zorientuj, Edytuj, Usun, itp.

6.4.3.2 Modyfikacja p6l tekstowych elementéow

Mozna dokona¢ modyfikacji oznaczen, wartosci, pozycji, orientacji, rozmiaru i widocznosci pol:

¢ Kliknaé¢ dwukrotnie na pole tekstowe aby go zmienic.

o Kliknaé¢ prawym przyciskiem myszy, aby otworzy¢ menu podreczne, i uzy¢ jednego z wyéwietlonych polecen: Prze-

sun, Zorientuj, Edytuj, Usun, itp.

For more options, or in order to create fields, double-click on the symbol to open the Symbol Properties dialog.
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Symbol
Czgié

1

Orientacja (stopnie)

Bg -

® 000

8

Odbicie
(®) Normalny

O Odbij poziomo ---

() Odbij pionowo |

Nazwa elementu

R
Skonwertowany
Resetuj do standardu biblioteki

Znacznik czasowy
32307EAA

Pola

Nazwa Wartosé
Omaczenie  R2

Wartosé K

Footprint R3

Dokumentacja

Polel Yageo

Pole2 RCO8SIR-073ZKR
Pole3. 331-33KARTC-NO

Dedaj pole
Usui pole

Przesuf w gére

Wyréwnanic w poziomic

O Lewo

Wyréwnanic w pionic

() Dolna

(@) Wysradiuj (@ Wysradkuj
) Prawo () Gora
Widocznosé Styk:
[]Pokaz (®) Normalny.
Obrét () Kursywa
() Pogrubiony
() Pogrubiona kursywa
Nazwa pola
Pole3
Wartoé¢ pola
331-33KARTC-NO
Pokaz w przegladarce
Rozmiar 1.324 mm
Poz.X | 0,000 mm
Poz. ¥ | 0,000 mm

Each field can be visible or hidden, and displayed horizontally or vertically. The displayed position is always indicated

for a normally displayed symbol (no rotation or mirroring) and is relative to the anchor point of the symbol.

The option “Reset to Library Defaults” sets the symbol to the original orientation, and resets the options, size and

position of each field. However, texts fields are not modified because this could break the schematic.

6.5 Potaczenia, Magistrale, Etykiety i Symbole zasilania

6.5.1 Wprowadzenie

Wszystkie te elementy rysunkowe moga zosta¢ umieszczone na schemacie za pomocy narzedzi z prawego pionowego

paska narzedziowego.

Te elementy to:

¢ Wires: most connections between symbols.

e Magistrale: do laczenia sygnaléw w magistrale.

¢ Linie lamane: dla graficznych prezentacji.

e Wezly: by wymusi¢ polaczenia pomiedzy przecinajacymi sie polaczeniami lub magistralami.

o Wejscia magistral: by pokazaé, ze dane polaczenie wchodzi w sktad magistrali. Jest to tylko element graficzny!

o Etykiety: do nadawania nazw polaczeniom w aktywnym arkuszu.

o Etykiety globalne: do polaczen pomiedzy arkuszami.

e Teksty do umieszczania komentarzy lub adnotacji.

« Symbol Nie polaczone” by wskaza¢ pin, ktéry nie wymaga zadnego polaczenia.

¢ Arkusze hierarchiczne, oraz ich wyprowadzenia.




Eeschema 44 / 159

6.5.2 Potaczenia (tacza i etykiety)
Sa dwie mozliwoéci tworzenia polaczen:

¢ Polaczenia bezpos$rednie pomiedzy wyprowadzeniami.

o Polaczenia z pomoca etykiet.

Ponizszy obrazek pokazuje obie te metody:

P07 OAL LD — ]
corvslz o7, YA T D
P S 22
e Cciz _BITT s [ =
SlL3 T PES 21
ol J1Z  BUST+ BITG B DD /
5 [K13  ACK 20
o [H11 BIT7 BITS 7 DD Ve
o] HlZ ﬁl::ﬁ B " 14
A L BiT4 N P =
o HIF BIT4 14 O
pl G173 B3 BIT 5 15 a
s [F 1 SLCTIN- 17 [~
ol E13 BT BIT2 VI P X
pLFLl SLCTINS INIT= 16 o
5[ D13 ERROR- BITI 3 15 -
o E12 1NIT- I ERROR- 15 o
pl 012 BITO + BITO 2 1o A
ne Rl AWTORD= 1. L -
- S1ROBE 1 [~ £
o DBZ5FEMELLE AL
connecl:DB25SFC

Uwaga 1:

Punktem ”kontaktu”(lub podpiecia) etykiet to dolny lewy naroznik pierwszej litery z lewej strony. Punkt ten jest

wyrézniony malym prostokatem gdy nie ma polaczenia.

Aby etykieta byta brana pod uwage, punkt ten musi byé w kontakcie z potaczeniem lub naktadaé si¢ na styku potaczenia

z wyprowadzeniem.
Uwaga 2:

By nawiazaé¢ polaczenie, jeden z segmentéw polaczenia musi byé dolaczony swoim koricem do innego zakonczenia

segmentu lub do punktu aktywnego u wyprowadzenia elementu.

Jesli polaczenie si¢ naklada na wyprowadzenie (gdy polaczenie przechodzi przez wyprowadzenie ale nie trafia w jego

punkt aktywny), wtedy takie polaczenie nie jest prawidlowym potaczeniem.
Uwaga 3:

Polaczenia przecinajace sie nie sa domyslnie taczone. W takich przypadkach konieczne jest manualne polaczenie ich

za pomocy, wezla.

Poprzedni rysunek (potaczenia doprowadzone do szpilek 22, 21, 20, 19 ztacza DB25FEMALE) ukazuje taki przypadek

polaczen za pomoca wezla.
Uwaga 4:

Jedli dwie rozne etykiety sa umieszczone na tym samym potaczeniu, zostaja one polaczone ze sobg i staja sie rGwnowazne:

wszystkie inne elementy zwiazane z jedna lub druga etykieta zostaja polaczone razem.
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6.5.3 Poftaczenia - Magistrale

Na ponizszym schemacie, wiele pinéw jest polaczonych z magistralami.
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- 3 [}
—L _ani 0 f—ma—a PC=A —a A Vo k8
R e [T Ao e BT TS
..!.._D__J_ ....,'.,'. ['Bl‘:l 3“4 P':.-DBE‘ F‘C-A? & .AS D_ 1.‘-_5, lﬁl
4| oo e[ 35 PC-pBSN - PC-A3 5 |43 515
w2 NG DBg _ A3 3 >
X_L -5y DE& _1_EI_pC;QBL\\ Mw—g_;g v &
x—*g— DRO2 0BT = ;C‘DBS g‘:"':“:.‘r A5 U v H L
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w8 A packs BALE 26 s
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w18 1 proy BALT a2 SPC-DBL 3 1. B1lL7 4
w194 packo gaL2 (305 \PC-DB2 4 .- fol 16
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6.5.3.1 Sktadniki magistral

7 punktu widzenia schematu, magistrala jest zbiorem sygnaléw, poczawszy od wspolnego prefiksu, a skonczywszy na
liczbie. Przyktadowo, PCAO, PCA1, PCA2 sy czlonkami magistrali PCA.

Cala magistrala jest zwana PCA[N-'m], gdzie N i m to pierwszy i ostatni numer polaczenia tej magistrali. Zatem,
jesli PCA posiada 20-tu czltonkéw od 0 do 19, kompletna magistrala to PCA [0--19]. Ale zbiér sygnaléw, takich jak
PCAO, PCA1, PCA2, WRITE, READ nie moze by¢ zawarty w magistrali.

6.5.3.2 Potaczenia pomiedzy skfadnikami magistral

Wyprowadzenia miedzy tymi samymi cztonkami magistrali musza by¢ polaczone poprzez etykiety. Nie jest mozliwe

bezposrednie polaczenie pinu z magistrala; poniewaz takie polaczenia beda ignorowane przez Eeschema.

W powyzszym przykladzie, polaczenia wykonane sa za pomoca etykiet umieszczonych na potaczeniach podtaczonych
do wyprowadzen. Polaczenia poprzez wejscia do magistral (odcinki polaczeri pod katem 45 stopni) maja wylacznie

wartos¢ estetyczna, i nie sg konieczne na poziomie czystego schematu.

W rzeczywistosci, ze wzgledu na polecenie powtérzenia (klawisz Insert), polaczenia moga byé bardzo szybko wykonane
tym sposobem, jesli wyprowadzenia elementu sa ustawione w porzadku rosnacym (czesty przypadek w praktyce, na

przyklad w pamieciach, procesorach:):
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o Najpierw nalezy umiesci¢ pierwsza etykiete (np. PCAOQ)

o Uzy¢ polecenia powtdrzenia tyle razy ile potrzeba, aby umiesci¢ kolejne etykiety. Eeschema automatycznie utworzy

nastepne etykiety (PCA1, PCA2 '+*) pionowo, teoretycznie w miejscu innych wyprowadzen.

o Narysowaé potaczenie pod pierwsza z etykiet. Nastepnie uzy¢ polecenia powtarzania umieszczajac dalsze potaczenia

pod etykietami.

e W razie potrzeby umieséci¢ wejscia do magistrali w ten sam sposéb (Umiescié¢ pierwsze wejscie, a nastepnie uzyé

polecenia powtarzania).

Notatka

W menu Ustawienia/Opcje edytora schematow, mozna ustali¢ parametry powtarzania:
= Przeskok w pionie.
= Przeskok w poziomie.

= Przyrost etykiety (ktéry moze byé dodatni np. 2, 3. lub ujemny -2, -3).

6.5.3.3 Globalne potaczenia pomiedzy magistralami

Konieczne moze by¢ tez polaczenie pomiedzy magistralami, w celu polaczenia dwéch magistral o réznych nazwach,
lub w przypadku hierarchii, do tworzenia polaczen miedzy réznymi arkuszami. Mozna dokonaé¢ tych potaczen w

nastepujacy sposob:

O I N

L1

L

BUSEo 1]

Magistrale PCA [0..15], ADR [0..7] oraz BUS [5..10] sa ze soba potaczone (Nalezy zwrdci¢ uwage na wezel, poniewaz

segment pionowej magistrali laczy sie w $rodku poziomego segmenty magistrali).

Dokladniej, odpowiedni czlonkowie kazdej z magistral sa ze soba ztaczeni: PCAO, ADRO sa polaczone (tak samo jak
PCA1l i ADRI1 ---PCAT i ADRY).

Ponadto PCAS5, BUS5 i ADR5 sa podlaczone (tak jak PCA6, BUS6 i ADR6 jak PCA7, BUS7 i ADRY).

A takze PCA8 i BUSS sa podlaczone (podobnie jak PCA9 i BUS9, PCA10 i BUSI10).
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6.5.4 Potaczenia z symbolami zasilania

When the power pins of the symbols are visible, they must be connected, as for any other signal.

Symbols such as gates and flip-flops may have invisible power pins. Care must be taken with these because:
o Nie mozna ich polaczy¢, ze wzgledu na ich niewidzialnosc.
e Nie znamy ich nazw.

Poza tym, zltym pomystem bedzie ich uwidocznienie i taczenie tak jak inne wyprowadzenia, bo schemat stanie sie

nieczytelny, i nie bedzie zgody z przyjeta konwencja.

Notatka
Jedli chcemy aby byty one widoczne, nalezy zaznaczy¢ opcje "Pokaz ukryte piny”w oknie dialogowym Ustawienia/Opcje

s

edytora schematéw dostepnym z gtéwnego menu aplikacji, lub za pomoca ikony znajdujacej sie na lewym pasku

narzedzi (pasek opcji).

Eeschema automatycznie taczy niewidoczne piny zasilania o tej samej nazwie do sieci o tej samej nazwie. Moze byé
zatem potrzeba jawnego polaczenia pinéw zasilania o réznych nazwach (np. ?GND”w symbolach TTL i ”VSS”w

symbolach CMOS); za pomoca dwéch portéw zasilania.

Nie nalezy w tym celu uzywac etykiet, ktore maja tylko lokalne mozliwoéci taczeniowe i nie moga taczy¢ niewidocznych

wyprowadzen zasilania.
Ponizszy rysunek przedstawia przyktad polaczenia portéw zasilania:
PWR_FLAG

¥CC

{ . .

C6 C5 Ch c1
L_Ibeo: LI LI e LI pes

discret:CP& discret:CP6& discret:CP6& discret:CP&

é @ &

B> X 2LNN\N*+VI

=
i

PWR_FLAG
W tym wypadku, masa (GND) jest polaczone z portem zasilania o nazwie VSS, a port zasilania VCC jest polaczony
do VDD.

Widoczne sa tez dwa symbole PWR_FLAG. Informuja one, ze dwa porty zasilania VCC i GND sa rzeczywiscie
podlaczone do zrédla napiecia zasilania. Bez tych dwoch flag, narzedzie ERC wykaze ostrzezenie: Ostrzezenie: pin

podlgczony do innych pinéw ale brak pinu sterowania.

All these symbols can be found in the “power” symbol library.
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6.5.5 Flaga “Nie potaczone”

Te symbole sa bardzo uzyteczne podczas sprawdzania poprawnosci schematu (ERC) by narzedzie to, nie zwracalo

ostrzezen o niepodtaczonych wyprowadzeniach.

Jedli wyprowadzenia muszg pozosta¢ niepodlaczone, wymagane jest aby dolaczyé do tych wyprowadzen specjalny

symbol Nie polgczone (narzedziem ). Symbole te nie maja zadnego wplywu na tworzone listy polaczen.

6.6 Elementy uzupetniajace

6.6.1 Komentarze

It can be useful (to aid in understanding the schematic) to place annotations such as text fields and frames. Text fields

I I I L
1
(tool ) and Polyline (tool -2 ) are intended for this use, contrary to labels and wires, which are connection

elements.

Przyklad ramki z zawartoscia w postaci tekstu.

corMMuMICATION TSP

F36

+ CaCOME-

OSFER / WL

6.6.2 Tabelka

+
Ramka tytulowa jest modyfikowana za pomoca narzedzia _3
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Numer arkusza (Sheet X/Y) jest automatycznie aktualizowany.

6.7 Rescuing cached symbols

By default, Eeschema loads symbols from the project libraries according to the set paths and library order. This can
cause a problem when loading a very old project: if the symbols in the library have changed or have been removed
or the library no longer exists since they were used in the project, the ones in the project would be automatically
replaced with the new versions. The new versions might not line up correctly or might be oriented differently leading

to a broken schematic.

When a project is saved, a cache library with the contents of the current library symbols is saved along with the
schematic. This allows the project to be distributed without the full libraries. If you load a project where symbols
are present both in its cache and in the system libraries, Eeschema will scan the libraries for conflicts. Any conflicts

found will be listed in the following dialog:
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This project uses symbals that no longer match the ones in the system libraries.
Using this tool, you can rescue these cached symbols into a new library.

Choose "Rescue” for any parts you would like to save from this project's cache,
or press "Cancel” to allow the symbols to be updated to the new versions.

All rescued components will be renamed with a new suffix of ~RESCUE-kicad_test"
to avoid naming conflicts.

Symbols with cache/library conflicts:

scue symbal | Symhbal name
DICDE

Instances of this symbol:

Reference | Value

D1 DIODE
02 DIODE
Cached Part: Library Part:

D D
DIODE DIODE

MNever Show Again !.gancel

You can see in this example that the project originally used a diode with the cathode facing up, but the library now

Bok

contains one with the cathode facing down. This change would break the schematic! Pressing OK here will cause the
symbol cache library to be saved into a special “rescue” library and all the symbols are renamed to avoid naming

conflicts.

If you press Cancel, no rescues will be made, so Eeschema will load all the new components by default. If you save the
schematic at this point, your cache will be overwritten and the old symbols will not be recoverable. If you have saved
the schematic, you can still go back and run the rescue function again by selecting Zescue Cached Components”in the

”Tools”menu to call up the rescue dialog again.

If you would prefer not to see this dialog, you can press Never Show Again”. The default will be to do nothing and

allow the new components to be loaded. This option can be changed back in the Libraries preferences.
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Rozdziat 7

Schematy o strukturze hierarchicznej

7.1 Wprowadzenie

Hierarchiczna reprezentacja jest szczegdlnie dobrym rozwigzaniem dla projektow wiekszych niz kilka arkuszy. Jesli

chcielibyémy zarzadzaé tego rodzaju projektem, niezbedne bedzie:

e Uzycie duzych arkuszy, co spowoduje problem z drukowaniem i obstuga.

o Wykorzystanie kilku arkuszy, ktéra tym samym doprowadzi do stworzenia hierarchii.

Caly schemat nastepnie sklada si¢ w gléwnym arkuszu schematu zwanym arkuszem nadrzednym (gléwnym) i arkuszy
podrzednych stanowiacych hierarchie. Co wiecej, umiejetny podziatl projektu na oddzielne arkusze czesto poprawia

jego czytelnosé.

Z arkusza gltéwnego, musi by¢ mozliwo$¢ odnalezienia dowolnego arkusza podrzednego. Zarzadzanie schematem hier-
archicznym jest bardzo proste w Eeschema dzigki zintegrowanemu narzedziu jakim jest Nawigator”dost@ny za pomoca
ikony E na goérnym i prawym pasku narzedzi.

There are two types of hierarchy that can exist simultaneously: the first one has just been evoked and is of general
use. The second consists in creating symbols in the library that appear like traditional symbols in the schematic, but

which actually correspond to a schematic which describes their internal structure.

Ten drugi typ jest raczej wykorzystany do opracowania uktadéw scalonych, poniewaz w tym przypadku nalezy sko-

rzystaé z bibliotek funkcji w schemacie ktéry rysujemy.
Eeschema obecnie nie obstuguje tego drugiego przypadku.

Hierarchia moze by¢:

e prosta: dany arkusz jest uzywany tylko raz,
o zlozona: dany arkusz jest uzywany wiecej niz raz (przypadek zwielokrotnienia),

o plaska, ktéra jest prosta hierarchia, ale polaczenia miedzy arkuszami nie s rysowane.
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Eeschema uznaje wszystkie te hierarchie.

Stworzenie struktury hierarchicznej schematu jest tatwe, gdyz calo$¢ hierarchii jest obslugiwana z poziomu schematu

glownego, tak jak gdyby byl to tylko jeden schemat.

By opanowaé tworzenie hierarchii nalezy pozna¢ dwie rzeczy:

o Jak stworzy¢ arkusz podrzedny.

o How to build electrical connections between sub-sheets.

7.2 Nawigacja wewnatrz hierarchii

Navigation among sub-sheets is acheived by using the navigator tool accessible via the button E on the top toolbar.

muxdata
modul
pal-ntsc.sch

graphic
RAMS
buspci.sch
ESVIDEQ-RVE

Each sheet is reachable by clicking on its name. For quick access, right click on a sheet name, and choose to Enter
Sheet or double click within the bounds of the sheet.

In order to exit the current sheet to the parent sheet, right click anywhere in the schematic where there is no object

and select Leave Sheet”in the context menu or press Alt+Backspace.

7.3 Etykiety lokalne, hierarchiczne i globalne

7.3.1 WHtasciwosci

Lokalne etykiety (narzedzie =====) lacza sygnaly tylko w biezacym arkuszu. Hierarchiczne etykiety (narzedzie )

lacza sygnaly tylko wewnatrz arkusza z hierarchicznym pinem umieszczonym w arkuszu nadrzednym.

&,

zasilania (typu wejscie zasilania i wyjscie zasilania) sa traktowane jak globalne etykiety, poniewaz sa one postrzegane

Etykiety globalne (narzedzie tacza sygnaly we wszystkich elementach hierarchii. Niewidoczne wyprowadzenia

jako zwiazane miedzy sobg we wszystkich elementach hierarchii.
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Notatka

Wewnatrz hierarchii (prostej lub ztozonej) mozna wykorzystaé obie: hierarchiczne jak i globalne etykiety.

7.4 Summary of hierarchy creation

Aby stworzy¢ hierarchie prosta nalezy:

e Umiesci¢ w arkuszu gtéwnym symbol zwany Symbolem arkusza hierarchicznego”.

e Wejs¢ do nowego schematu (arkusza podrzednego) za pomoca narzedzi nawigacji i narysowaé schemat tak jak

zwykle.

e Draw the electric connections between the two schematics by placing Global Labels (HLabels) in the new schematic
(sub-sheet), and labels having the same name in the root sheet, known as SheetLabels. These SheetLabels will be

connected to the sheet symbol of the root sheet to the other elements of the schematic like standard symbol pins.

7.5 Symbole arkuszy podrzednych

Aby narysowaé arkusz podrzedny, nalezy narysowaé prostokat symbolizujacy arkusz podrzedny.

Rozmiar tego prostokata musi pozwoli¢ na umieszczenie pozniej etykiet czy pinéw hierarchicznych odpowiadajacych

etykietom hierarchicznym wewnatrz arkusza podrzednego.

These labels are similar to usual symbol pins. Select the tool E

Klikna¢ w miejscu goérnego lewego naroznika prostokata. Klikna¢ ponownie w miejscu dolnego prawego naroznika,

pozostawiajac prostokat o dostatecznym rozmiarze.

Nastepnie program poprosi o wpisanie nazwy pliku oraz nazwy arkusza dla tego arkusza podrzednego (w celu dotarcia

do odpowiedniego schematu, z pomoca nawigatora).

3 Schematic Sheet Properties

File name:; File5810032B.5ch | Size: | 1.524 millimeters

Sheet name:; Sheet56100326 Size: |1.524 millimeters
Unique timestamp:  5610032C

) cancel < DK

Ostatecznie mozna podaé tylko samg nazwe pliku. Jesli nie ma nazwy arkusza, nazwa pliku bedzie pelnita role nazwy

arkusza (zwykle tak sie robi).
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7.6 Potaczenia - Piny hierarchiczne

W tym punkcie stworzone zostana punkty polaczert (piny hierarchiczne) dla symbolu, ktéry zostal wlasnie utworzony.

These points of connection are similar to normal symbol pins, with however the possibility to connect a complete bus

with only one point of connection.

Sa dwie mozliwosci by wykonaé takie polaczenia:

o Umiesci¢ rézne piny hierarchiczne w symbolu arkusza przed narysowaniem zawartosci arkusza podrzednego (wstaw-

ianie reczne).

e Umiesci¢ rézne piny hierarchiczne po narysowaniu zawartosci arkuszy podrzednych oraz etykiet hierarchicznych

(wstawianie pélautomatyczne).

Drugie rozwiazanie wydaje sie bardziej korzystne.

Wstawianie reczne pinéw hierarchicznych

DA

¢ ERC mozna uruchomi¢ klikajac w ikone F
o Kliknaé¢ na symbolu hierarchicznym gdzie chcieliby$my utworzy¢ taki pin.

Ponizej znajduje sie przyklad tworzenia pinu hierarchicznego nazwanego CONNECTION”.

MNazwa pliku: | toto| Rozmiar: | 1,270 Milimetry

Mazwa arkusza: Rozmiar: | 1,270 Milimetry

Unikalny znacznik czasowy: | 531E2B40

Mozna po6zniej zdefiniowaé¢ dodatkowe atrybuty graficzne oraz rozmiar opisu edytujac pin hierarchiczny, klikajac

prawym klawiszem, wybierajac polecenie Edycja w podrecznym menu:
Wewnatrz arkusza musza znalezé sie te same nazwy etykiet hierarchicznych co pinéw hierarchicznych. Zapewnienie
zgodnoéci pomiedzy nimi musi by¢ przeprowadzone manualnie, dlatego preferowana jest druga metoda opisana nizej.

Wstawianie pélautomatyczne pinéw hierarchicznych

&

o Wybierz narzedzie 'ﬂ'[-:-'"’_

o Klikna¢ na symbol hierarchiczny, z ktérego chcemy zaimportowaé¢ piny odpowiadajace etykietom hierarchicznym
umieszczonym w odpowiednim schemacie. Piny hierarchiczne pojawia sie, jesli istnieja nowe etykiety, tzn. pominiete

zostang, juz dodane wczesniej piny.
o Klikna¢ w miejscy gdzie taki pin ma si¢ pojawic.

Wszystkie niezbedne piny moga by¢ wiec umieszczone szybko i bez bledéw. Przewaga w stosunku do wstawiania

recznego jest to, ze sa one zgodnie z odpowiednimi etykietami hierarchicznymi jakie istnieja na schemacie.
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7.7 Etykiety hierarchiczne

Kazdy stworzony pin w symbolu arkusza musi odpowiadaé etykiecie hierarchicznej w arkuszu podrzednym. Etykiety
hierarchiczne sa podobne do zwyklych etykiet, ale w przeciwienstwie do nich dostarczaja one polaczen pomiedzy
arkuszami podrzednymi a arkuszem gléwnym (nadrzednym). Graficzna reprezentacja dwéch etykiet uzupelniajacych
(pinu i etykiety hierarchicznej) jest podobna. Tworzeniem etykiet hierarchicznych (HLabel) zajmuje sie narzedzie

AL-

ukryte pod ikona

Ponizej znajduje si¢ przyktad arkusza gléwnego:

JUMPER
LAPd

o] Sheet pic sockets
—pvecpic

—YPR/MCLR  HyppomclR

—DATA-RB7 ~ HpaTA-RB7

— CLOCK-RB&  h¢ioCK-RB6

- File: pre_sackets.sch

Nalezy zwroci¢ uwage na pin VCC__PIC, polaczony ze ztaczem JP1.

Na nastepnym rysunku znajduja sie odpowiednie polaczenia w arkuszu podrzednym:




Eeschema 56 / 159

::ffVCC#F’lCDf:lﬁlfl"':ﬁ 22 ﬁ::fﬁ:ﬁﬁ::fﬁf:fﬁfﬁ:
:VF:F‘.M:C'—:RD.....l...

ccpc<>

c Lo
100aF .. | 100nF
dlscret Cl 1 d|scret C1 1

Nalezy zwrdéci¢ tez uwage na dwie odpowiadajace pinom hierarchicznym etykiety hierarchiczne, pozwalajace na zbu-

dowanie polaczenia pomiedzy arkuszami hierarchicznymi.

Notatka
Za pomoca etykiet hierarchicznych oraz pinéw hierarchicznych, istnieje mozliwos¢ taczenia dwédch magistral, zgodnie z

tym co opisano wcze$niej przy opisie ich sktadnikéw (Magistrala [N. .m]).

7.7.1 Etykiety, etykiety hierarchiczne, etykiety globalne oraz piny ukryte

Oto kilka uwag na temat réznych sposobéw zapewnienia polaczen innych niz polaczenia bezposrednie.

7.7.1.1 Zwykfe etykiety

Etykiety (zwykte) maja lokalne mozliwosci laczeniowe, czyli ograniczone do arkusza schematu w ktérym sie znajduja.

Wynika to z faktu, ze:

o Kazdy arkusz posiada numer arkusza.

o Numer arkusza jest zwiazany z nazwa etykiety.

Dlatego, je$li umiescimy etykiete "TOTOna arkuszu nr 3, w rzeczywistosci prawdziwa jej nazwa bedzie brzmieé
"TOTO_3". Jesli w arkuszu numer 1 (arkusz gtéwny) réwniez umiedcimy etykiete "TOTO”to w rzeczywistosci zostanie
tam umieszczona etykieta "TOTO_ 17, rézna od "TOTO_3". Drzieje si¢ tak zawsze, nawet jesli istnieje tylko jeden

arkusz.

7.7.1.2 Etykiety hierarchiczne

To, co zostalo napisane w zwiazku z etykietami prostymi réwniez jest prawda w stosunku do etykiet hierarchicznych.

Thus in the same sheet, a hierarchical label "TOTO”is considered to be connected to a local label ”"TOTO”, but not

connected to a hierarchical label or label called "TOTO”in another sheet.

A hierarchical label is considered to be connected to the corresponding sheet pin symbol in the hierarchical symbol

placed in the parent sheet.
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7.7.1.3 Ukryte piny zasilania

It was seen that invisible power pins were connected together if they have the same name. Thus all the power pins
declared "Invisible Power Pinsand named VCC are connected all symbol invisible power pins named VCC only within

the sheet they are placed.

Gdyby etykieta o nazwie VCC zostala umieszczona na arkuszu podrzednym, to nie bytaby ona polaczona z wyprowadze-

niem VCC, poniewaz etykieta bylaby faktycznie VCC_n, gdzie n to numer arkusza.

If you want this label VCC to be really connected to the VCC for the entire schematic, it will have to be explicitly

connected to an invisible power pin via a VCC power symbol.

7.7.2 Etykiety globalne

Globalne etykiety, ktére maja identyczne nazwy potaczone sa w catej hierarchii.
(Porty zasilania jak np. VCC:+*'sa wlasnie globalnymi etykietami).
7.8 Hierarchia ztozona

Here is an example. The same schematic is used twice (two instances). The two sheets share the same schematic

because the file name is the same for the two sheets ( “other_sheet.sch” ). The sheet names must be unique.
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Shest . obther _Sheet

2 y ST NPT

Sl 1 .

| RN
: e :
F4HC 14

Carh_ 2

12 obher_sheet . sch

uLA
TAdHC 1 4
Shest s = sheet

=T MPUT
o G

L]ler obher_sheek . sch

7.9 Hierarchia ptaska

You can create a project using many sheets without creating connections between these sheets (flat hierarchy) if the
following rules are observed:

o Create a root sheet containing the other sheets which acts as a link between others sheets.
o Nie sa potrzebne wyrazne potaczenia migdzy nimi.

o Use global labels instead of hierarchical labels in all sheets.

Ponizej znajduje si¢ przyklad gtéwnego schematu:
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Shest s pic proce Smmness Shest.: socker

File: pic_programmer. sch File: plc_sockebs.sch

Ponizej znajduja sie dwa arkusze, polaczone za pomoca etykiet globalnych.

Tutaj znajduje si¢ pic_programmer.sch.

PwR_FLAG

WL
La)
WCL
i =" e é

s
Ll —
PW_FLRPG
e ) (i
| —
ra

{

[l

1

VEL) OW-LET
ESPE
wEL LIR.J

Tutaj znajduje si¢ pic_sockets.sch.
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[y

1
c Fid 7
=—A1 WP
L= Az |
SCL 5 . Cl OCK-RFAEI
: = DAL
LK -FEEF
(WVEE-TTCLE*
LG
e pro—EE-PIC . 1 Junp ves —8—4
+ w—=1CPS/0SC1 PO —- DATA-RB7Z
w3 \oP4s0sC2 oF1 —B LLOCK -RBI
o VPP -MLLF 4 oPs/MOLR GPE —2—x
FIC_B_FIMNS
Widok na etykiety globalne.
L0 TH-FBESk
L LLE -FEERP
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Rozdziat 8

Symbol Annotation Tool

8.1 Wprowadzenie

The annotation tool allows you to automatically assign a designator to symbols in your schematic. Annotation of

symbols with multiple units will assign a unique suffix to minimize the number of these symbols. The annotation tool

is accessible via the icon ﬁ . Here you find its main window.

Zakres

(®) Uzyj catego schematu

() Uzyj tylko biezacej strony

(®) Pozostaw biezaca numeracje

() Resetuj biezaca numeracje

(_) Zresetuj, ale nie zamieniaj zadnej z ponumerowanych czeici elementéw wieloczesciowych

Porzadek numeracji
(®) Sortuj symbele wg pozycji w osi X m
() Sortuj symbele wg pozycji w osi ¥ E

Wybor numeracji
(®) Uzyj pierwszege wolnego numeru na schemacie

(_) Rozpocznij od numer arkusza®100 i uzyj pierwszege weolnege numeru

(_) Rozpocznij od numer arkusza®1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru

Okno
[] Automatycznie zamknij

[] Nie potwierdzaj

Zamknij Usuri numeracje

Available annotation schemes:

o Annotate all the symbols (reset existing annotation option)
¢ Annotate all the symbols, but do not swap any previously annotated multi-unit parts.

¢ Annotate only symbols that are currently not annotated. Symbols that are not annotated will have a designator

which ends with a ¢ character.
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o Opisywanie calej hierarchii (opcja Uzyj calego schematu).

o Opisywanie tylko biezacego arkusza (opcja Uzyj tylko biezacej strony).

The “Reset, but do not swap any annotated multi-unit parts” option keeps all existing associations between symbols
with multilple units. For example, U2A and U2B may be reannotated to UlA and U1B respectively but they will

never be reannotated to ULA and U2A, nor to U2B and U2A. This is useful if you want to ensure that pin groupings

are maintained.

Opcje zawarte w grupie Wybdr numeracji pozwalaja wybra¢ metode jaka zostanie wykorzystana podczas przypisywania

numeréw referencyjnych wewnatrz kazdego arkusza w hierarchii.

Za wyjatkiem szczegblnych przypadkéw, automatyczna numeracja ma zastosowanie do calego projektu (wszystkie

arkusze) oraz tylko do nowych elementéw, jesli nie chcemy modyfikowaé poprzedniej numeracji.

The Annotation Choice gives the method used to calculate reference:

e Use first free number in schematic: components are annotated from 1 (for each reference prefix). If a previous

annotation exists, only unused numbers will be used.

e Rozpocznij od numer arkusza*100 i uzyj pierwszego wolnego numeru: Numeracja zostanie rozpoczeta od liczby
101 dla arkusza 1, 201 dla arkusza 2, itd:-Jesli istnieje wiecej niz 99 pozycji z tym samym prefiksem w nazwie
odniesienia (np. U czy R) wewnatrz arkusza 1, numeracja bedzie kontynuowana od liczby 200 i dalej, a numeracja

w arkuszu 2 rozpocznie sie od nastepnego wolnej liczby.

¢ Rozpocznij od numer arkusza®1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru: Numeracja rozpocznie sie od liczby 1001
dla arkusza 1, 2001 dla arkusza 2, itd:*-

8.2 Przyktady

8.2.1 Zmiany porzadku numeracji

Ponizszy obrazek ukazuje 5 umieszczonych elementow, lecz jeszcze nie ponumerowanych.

(Wi D g
T4 SAE

7A
2 F4LEEE

dl;

e
BN 1
L=
7R =
O—
=] F4L5R0
|
1A

= F4LSERA

Po przeprowadzeniu automatycznej numeracji:

Z sortowaniem elementéw wedlug pozycji w osi X:
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1 |
uif
a o T )
—d
B
5 T4L5AE

7 sortowaniem elementéw wedlug pozycji w osi Y:

—1 |
0 |

—1 |
— 0 |

if
T4 500

(W=l
F4LE0E

~3J |
Uic
1@ | 74L58E
- =
o
1= 74500

s

2A
T4LEEAE

12 ]
13 ]

—d
LB
5 T4LERE

: b

uic
T4 500

uio
45

Mozna zauwazy¢, ze cztery bramki ukladu 74LS00 zostaly zawarte w uktadzie Ul, a piata bramka zostala przypisana

do nastepnego uktadu U2.

8.2.2 Wybér numeracji

Ponizej znajduja sie wyniki procesu numeracji dla arkusza numer 2, w zaleznosci od wybranej opcji:
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| +iazv
2 Ci 6 Ce
1G0nF 100nF | 100CnF 100nF
3
)
L3 o 7 o
1GonF 100nF | 100CnF 100nF

<

Opcja Rozpocznij od numer arkusza*100 i uzyj pierwszego wolnego numeru daje nastepujacy efekt.

| 3

+L2Y
L2001 L20Z L2035 C204
1GCnF 100nF | 1CCnF 100nF
2205 206 207 CZ208
100hF 100nF | 1G0GhF 100nF

Opcja Rozpocznij od numer arkusza*1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru daje nastepujacy efekt.
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+1.2%

L2001 LLGGZ | L2003 EEED#

1CCGnF 100nF | 100nF 100nF

33

e ]
-

L2005 L2006 | C2007 L2006

1GGnF 100nF | 100nF 100nF
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Rozdziat 9

Kontrola regut projektowych - Electrical Rules
Check

9.1 Wprowadzenie

Funkcja Kontrola regut projektowych ERC przeprowadza automatyczne sprawdzenie poprawnoéci elektrycznej schematu.
Wskazuje ona bledy na arkuszu schematu, takie jak: niepodiaczone wyprowadzenia, niepodlaczone wyprowadzenia
w symbolach hierarchicznych, zwarcia pomiedzy wyjsciami, itp. Naturalnie, sprawdzanie automatyczne nie jest
bezbledne, a oprogramowanie ktore mogltoby wykryé wszelkie bledy nie zostalo jeszcze napisane. Aczkolwiek zwykla

kontrola jest bardzo uzyteczna, poniewaz pozwala na wykrycie wielu niedopatrzen oraz maltych bledow.

In fact all detected errors must be checked and then corrected before proceeding as normal. The quality of the ERC
is directly related to the care taken in declaring electrical pin properties during symbol library creation. ERC output

is reported as errorsér "warnings”.
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ERC Opcje

Raport ERC:

Ogétern bteddw:

Liczba ostrzezen:

1

Liczba bteddw:

0

[(] Utwérz plik raportu

Lista bledow:

Wiadomosci:

Test ERC

Usun znaczniki

Zamknij

ErrType(4): Ostrzezenie: Konflikt pomiedzy pinami.
+ @ (256,54 mm,B83,82 mm): Pin B12 (BiDi) symbolu U3 jest potaczony z

+ @ (82,55 mm,226,06 mm): pin 1 (power_out) symbolu #PWROT (sied 22),

9.2 Uzywanie narzedzia testu ERC

ERC mozna uruchomi¢ klikajac w ikone icon ﬁ:

Ostrzezenia sa umieszczane na elementach schematu, ktére spowodowaly blad ERC (piny lub etykiety).

Notatka

= Klikniecie w informacje o bfedzie w tym oknie dialogowym spowoduje, ze kursor zostanie przeniesiony do miejsca w

ktérym znajduje sie znacznik tego btedu na schemacie.

= Na schemacie, klikniecie prawym klawiszem na znacznik btedu umozliwia dostep do informacji o powodzie btedu.

Mozna takze kasowaé znaczniki ERC z okna dialogowego.
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9.3 Przykfad testu ERC

Ui 8
17 74154

Ui
15 7415

Oll :

Na powyzszym obrazku mozna zobaczyé¢ cztery bledy:

o Dwa wyjscia zostaly blednie polaczone razem (czerwona strzatka).
o Dwa wejscia zostaly niepodlaczone (zielone strzatki).

o Jest tez blad na niewidocznym pinie zasilania, wskazujacy na brak flagi zasilania (zielona strzatka na gorze).

9.4 Woyswietlanie informacji o znaczniku btedu

Klikajac prawym klawiszem na znaczniku bledu mozna z menu podrecznego wywotaé¢ okienko z informacjag o tym
bledzie ERC.
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e ???.?..?.Q.?.?:\?

ﬁ Usun znacznik

W rF‘-,:.[:’ Infarmacja o znaczniku bledu
Qf  wysrodkuj F4
@, Powicksz Fi
C"}\ Pomnigjsz F2
(¥  Odéwiez widok F3
[(P\ Dopasuj powiekszenie Home
@\ Wybor powiekszenia b
=7 Wybor siatk b
8 Zamkni

Wybierajac polecenie Informacja o znaczniku btedu mozna zobaczyé¢ dokladniejszy jego opis.

ErType(2): Pin nie jest podtaczony (i nie ma przypisanego symbolu
"Niepotgczone™)
+ @ (292,10 mm, 191,77 mm): Pin 4 {input) w symbolu U101 nie jest podigczony.

9.5 Piny zasilania i flagi zasilania

Dosy¢ czesto wystepuje blad (ostrzezenie) na wyprowadzeniach zasilania, podczas gdy na pierwszy rzut oka wszystko

wydaje sig poprawne (patrz przyklad powyzej). To dlatego, ze w wiekszosci projektéw zasilanie jest dostarczane przez
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zlaczki, ktore nie sa Zrédlami zasilania gdyz ich wyprowadzenia maja funkcje pasywna (nie tak jak na przyklad wyjscie

regulatora napiecia, ktérego piny sa zwykle zadeklarowane jako Zrédlo zasilania).

ERC wobec tego nie znajduje zadnego Zrédla zasilania do wysterowania takiej sieci i uzna ja za nie wysterowang (nie

polaczona ze Zrédlem zasilania).

W takich przypadkach nalezy do takiej sieci przypia¢ specjalny element: flage "PWR,_ FLAGZ biblioteki power.1ib,

ktora sygnalizuje, ze ta sie¢ jest w istocie Zrodlem zasilania.

PWR_FLAG PWR_FLAG

EAN

J1iC &
17 Z4L5A0

1D 11
13 | 74lspm O

I Y

Po umieszczeniu na szynach zasilania tej flagi, btedy zwiazane z brakiem sterowania powinny znikna¢ podczas ponownej
kontroli ERC.

Most of the time, a PWR__ FLAG must be connected to GND, because regulators have outputs declared as power out,
but ground pins are never power out (the normal attribute is power in), so grounds never appear connected to a power

source without a power flag symbol.

9.6 Konfiguracja

Panel opcji pozwala na skonfigurowanie regut jakimi sie¢ ma kierowa¢ ERC w okreslonych przypadkach zestawienia
polaczenia, i czy w danym przypadku ma zostaé¢ wygenerowany btad czy tylko ostrzezenie, albo tez takie zestawienie

nie powinno generowaé bledu.
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EESchema Erc

ERC | Options |

Input Fin

Input FinL oo, .
Cukput Fin

U A borcnce ‘E Bidirectional Pin

Bidirectional Pin. . \E‘E‘E PR

Tri-State Pin...... ‘E ‘E\E R ER

e @\E@@@ Unspecified Pin

nsperfied Fn. - Pawier Input Pin

e R @@@ @ @ Power Output Pin
e BB BB WE] .

Poszczegdlne reguly moga zostaé zmienione poprzez klikniecie na wybranym polu na powyzszej matrycy. Kolejne
kliknigcia pozwalaja na wybranie: brak bledu (zielony), ostrzezenie (zélty, W) i blad (czerwony, E). Zmiany odbywaja

sie w zamknietym cyklu, zatem aby wréci¢ do poprzedniego stanu nalezy ponownie kliknaé (jedno- lub dwukrotnie).

9.7 Plik raportu ERC

Plik raportu ERC moze zosta¢ wygenerowany i zapisany poprzez zaznaczenie opcji "Utworz plik raportu”. Pliki takie

sg, zapisywane z rozszerzeniem .erc. Ponizej znajduje si¢ przyklad zawartosci takiego pliku:

Raport ERC (2011-09-24 08:46:02)

xxxxx Arkusz / (Root)
ErrType(2): Pin nie jest podiaczony (i nie ma przypisanego symbolu "Niepotgczone")

@ (3,2500 ",3,0500 "): Element U10, Pin 5 (input) nie jest potaczony
ErrType(3): Pin podtgczony do innych pinéw ale nie ma pinu sterujgcego

@ (3,6500 ",2,4000 "): Element U10, pin 7 (power_in) nie jest sterowany (sieé 6)
ErrType(3): Pin podtaczony do innych pinéw ale nie ma pinu sterujacego

@ (3,6500 ",2,7500 "): Element U10, pin 14 (power_in) nie jest sterowany (sie¢ 5)
ErrType(5): BEAD: Konflikt pomiedzy pinami.

@ (4,4500 ",2,2000 "): Element U10: Pin 3 (output) polaczony z

@ (4,4500 ",2,9500 "): Element U10: Pin 6 (output) (sieé¢ 2)
ErrType(2): Pin nie jest podiaczony (i nie ma przypisanego symbolu "Niepotgczone")

@ (3,2500 ",2,8500 "): Element U10, Pin 4 (input) nie jest polgczony
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>> Btedy ERC: 5
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Rozdziat 10

Generowanie list sieci

10.1 Przeglad zagadnien

A netlist is a file which describes electrical connections between symbols. These connections are referred to as nets.

In the netlist file you can find:

o The list of the symbols

o The list of connections (nets) between symbols.

Many different netlist formats exist. Sometimes the symbols list and the list of nets are two separate files. This netlist
is fundamental in the use of schematic capture software, because the netlist is the link with other electronic CAD

software such as:

o PCB layout software.
e Schematic and electrical signal simulators.

e Syntetyzery ukladéw PAL/PLA (oraz innych ukladéw programowalnych).
Eeschema wspiera kilka formatéw list sieci:

e Format Pcbnew (obwody drukowane).

o Format ORCAD PCB2 (obwody drukowane).

Format CADSTAR (obwody drukowane).

e Format Spice, uzywany przez sporg grupe symulatoréw nie tylko przez PSpice.
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10.2 Format listy sieci

.

Select the tool LN ¢, open the netlist creation dialog.

Wybrany format Pcbnew

Pcbnew | OrcadPCB2 | Cadstar | Spice |

Opcje:

Format domyélny
Opcje listy sieci:
() Starszy format

(®) Format rozszerzony

Domyslna nazwa pliku listy sieci:

Lista sieci

Anuluj

Dodaj wyczke

Usur wtyczke

[[] Uzyj demyélnej nazwy sieci

| video.net

Wybrany format Spice

 Pcbnew | OrcadPCB2 | Cadstar| Spice

Opcje:
] Fermat domyslny
[ ]Przedrostek odnosnika 'U' i '1C" z %'

Polecenie symulatora:

| Uruchom symulator |

Domyslna nazwa pliku listy sieci:

Lista sieci

Anuluj

Dodaj whyczke

Usun wtyczke

[ Uzyj domyéingj nazwy sieci

| video.cir

Using the different tabs you can select the desired format. In Spice format you can generate netlists with either net

names which makes the SPICE file more human readable or net numbers which are used by older Spice. By clicking

the Netlist button, you will be asked for a netlist file name.

Notatka

The netlist generation can take up to several minutes for large schematics.

10.3 Przyktady list sieci

Na ponizszym rysunku znajduje si¢ schemat uzywajacy biblioteki PSPICE:
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Struktura listy sieci programu Pcbnew:

# Eeschema Netlist Version 1.0 generee le 21/1/1997-16:51:15
(

(32E35B76 $noname C2 1INF {Lib=C}

(1 0)

(2 VOUT_1)

)

(32CFC454 $noname V2 AC_0.1 {Lib=VSOURCE}
(1 N-000003)

(2 0)

)

(32CFC413 $noname C1 1UF {Lib=C}

(1 INPUT_1)

(2 N-000003)

)

(32CFC337 $noname V1 DC_12V {Lib=VSOURCE}
(1 +12V)

(2 0)

)

(32CFC293 $noname R2 10K {Lib=R}

(1 INPUT_1)

(2 0)

)

(32CFC288 $noname R6 22K {Lib=R}

(1 +12V)

(2 INPUT_1)

)

(32CFC27F $noname R5 22K {Lib=R}
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(1 +12V)

(2 N-000008)

)

(32CFC277 $noname R1 10K {Lib=R}
(1 N-000008)

(2 0)

)

(32CFC25A $noname R7 470 {Lib=R}
(1 EMET_1)

(2 0)

)

(32CFC254 $noname R4 1K {Lib=R}
(1 +12V)

(2 VOUT_1)

)

(32CFC24C $noname R3 1K {Lib=R}
(1 +12V)

(2 N-000006)

)

(32CFC230 $noname Q2 Q2N2222 {Lib=NPN}
(1 VOUT_1)

(2 N-000008)

(3 EMET_1)

)

(32CFC227 $noname Q1 Q2N2222 {Lib=NPN}
(1 N-000006)

(2 INPUT_1)
(3 EMET_1)
)

)

# End

W formacie PSPICE, lista sieci bylaby nastepujaca:

* Eeschema Netlist Version 1.1 (Spice format) creation date: 18/6/2008-08:38:03

.model Q2N2222 npn (bf=200)
.AC 10 1Meg \*1.2
.DC V1 10 12 0.5

R12 /VOUT N-000003 22K
R11 +12V N-000003 100

L1 N-000003 /VOUT 100mH
R10 N-000005 N-000004 220
C3 N-000005 O 10uF

Cc2 N-000009 O 1nF

R8 N-000004 0 2.2K
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Q3 /VOUT N-000009 N-000004 N-000004 Q2N2222
V2 N-000008 0 AC 0.1

c1 /VIN N-000008 1UF

Vi +12V 0 DC 12V

R2 /VIN 0 10K

R6 +12V /VIN 22K

R5 +12V N-000012 22K

R1 N-000012 0 10K

R7 N-000007 0O 470

R4 +12V N-000009 1K

R3 +12V N-000010 1K

Q2 N-000009 N-000012 N-000007 N-000007 Q2N2222
Q1 N-000010 /VIN N-000007 N-000007 Q2N2222

.print ac v(vout)

.plot ac v(nodes) (-1,5)

.end

10.4 Uwagi odnosnie list sieci

10.4.1 Zalecane $rodki ostroznoSci
Many software tools that use netlists do not accept spaces in the component names, pins, nets or other informations.
Avoid using spaces in labels, or names and value fields of components or their pins to ensure maximum compatibility.

W ten sam sposéb, niektére znaki inne niz litery i cyfry moga réowniez powodowaé problemy. Nalezy pamietaé, ze
ograniczenie to nie jest zwigzane z Eeschema, ale z formatami list sieci, ktore moga nastepnie sta¢ sie nieprzettu-

maczalne dla oprogramowania, ktére korzysta z tych list sieci.

10.4.2 Listy sieci PSPICE

Dla symulatora PSpice trzeba do listy sieci dodaé¢ kilka linii z poleceniami dla symulatora (PROBE, .AC +++). Mozna

je umiesci¢ bezposrednio na schemacie.

Kazdy wiersz tekstu umieszczonego na schemacie, rozpoczynajacy sie od stéw kluczowych: -pspice lub -gnucap

zostanie wstawiony (bez stéw kluczowych) na poczatku listy sieci.

Kazdy wiersz tekstu umieszczonego na schemacie rozpoczynajacy sie od stéw kluczowych: +gnucap lub 4 pspice

zostanie dopisany (bez stéw kluczowych) na koniec listy sieci.

Ponizej znajduje sie przyklad, na ktérym uzyto wielu jednoliniowych tekstéw polecen, a takze jeden wieloliniowy tekst

polecenia:
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v rey d

RZ
kY
Rl

Peplce directlves uzlng many one lne texts

—PSPICE .model G2M222Z npn [(bf=Z00}
—grucap AC dec 10 1Meg *1.2
—PEPICE .OC W1 10 12 0.5

+PSPICE .print ac v{vout)
+gnucap .plat ac vinades) [-1.5)

Fopice directives using ane multiline text:

+PSFICE .model NPW WP
model PHNP FPHP
dib CProgram Filess TCuLTspicelVslibhe mphstandard, bjt

backanna

Przykladowo, jesli zostanie wpisany nastepujacy tekst (nie moze to by¢ etykietal):

-PSPICE .PROBE

linia .PROBE zostanie wstawiona do listy sieci.

W poprzednim przykladzie dzieki tej technice, trzy linie polecen zostang wstawione na poczatek listy sieci, oraz dwie

linie polecent na koncu.
Jedli uzyty zostal format wieloliniowy polecen, +pspice lub +gnucap sa wymagane tylko na poczatku:

+PSPICE .model NPN NPN
.model PNP PNP
.1lib C:\Program Files\LTC\LTspiceIV\lib\cmp\standard.bjt

.backanno

Taki zapis utworzy nastepujacy tekst:

.model NPN NPN
.model PNP PNP
.1lib C:\Program Files\LTC\LTspiceIV\lib\cmp\standard.bjt
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.backanno

Also note that the GND net must be named 0 (zero) for Pspice.

10.5 Inne formaty

Dla innych formatow list sieci mozna doda¢ odpowiednie konwertery w formie wtyczek. Konwertery te sa automatycznie

uruchamiane przez Eeschema. W rozdziale 14 znajduja sie wyjasnienia i przyklady takich konwerteréw.

Konwerter to plik tekstowy (w formacie xsl), ale mozna korzystaé z innych jezykéw takich jak Python. W przy-
padku uzycia formatu xsl, odpowiednie narzedzia (xsltproc.exe lub xsltproc) odczytuje plik posredni stworzony przez
Eeschema i plik konwertera, w celu stworzenia pliku wyjsciowego. W tym przypadku plik konwertera (arkusz stylow)

jest bardzo krétki i tatwy do napisania.

10.5.1 Inicjowanie okna dialogowego

Mozna dodaé¢ nowa wtyczke do list sieci uzywajac przycisku "Dodaj wtyczke”.

Pcbnew | OrcadPCB2 | CadStar | Spice
Opcje
Anuluj
[ Format domy#lny Uruch: lat 1
[] Przedrostek odnesnika 'U"i 1C" 2 X" Dedaj wtyczke

Polecenie symulatora: Usufi wiyczke

Dormyéina nszwa pliku listy siecis
| video.cir

[ Uzyj domyzlngj nazwy sieci

Ponizej znajduje si¢ okno ustawiert nowej wtyczki PADS-PCB:

Palecenie listy sieci: oK
xsltproc -0 "%0" "Chkicad-winbuilder-3.3\kicad' bin\pl

Nazwa: Anuluj

PADS-PCE

Przegladaj whyczki

By skonfigurowaé¢ wtyczke bedzie potrzebny:

o Tytulu zakladki (okredlajaca réwniez nazwe formatu wyjsciowego listy sieci).

o Wtyczka ktéra nalezy uruchomié.
Gdy lista sieci jest generowana:

1. Eeschema tworzy posredni plik z lista sieci *.tmp, na przyklad test.tmp.

2. Eeschema uruchamia wtyczke, ktéra czyta plik test.tmp i tworzy plik test.net.
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10.5.2 Format linii polecen

Ponizej znajduje sie przyktad uzycia xsltproc.exe jako konwertera plikéw .xsl, oraz pliku netlist_form_pads-

pcb.xsl jako arkusza stylow:

f: /kicad /bin/xsltproc.exe -0 %O0.net f:/kicad/bin/plugins/netlist_ form__pads-pcb.xsl %I

Gdzie:
f: /kicad /bin/xsltproc.exe A tool to read and convert xsl file
-0 %0.net Output file: %O will define the output file.
f:/kicad /bin/plugins/netlist_ form_ pads-pcb.xsl File name converter (a sheet style, xsl
format).
%l Will be replaced by the intermediate file
created by Eeschema (*.tmp).

Dla przyktadowego schematu nazwanego test.sch, wtasciwa linia polecenn ma postaé:

f: /kicad /bin/xsltproc.exe -o test.net f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_ pads-pcb.xsl test.tmp.

10.5.3 Konwerter i arkusz stylow (wtyczka)

Jest to bardzo proste oprogramowanie, poniewaz jego celem jest tylko konwersja tekstowego pliku wejsciowego (posredni
plik tekstowy) do innego pliku tekstowego. Co wiecej, z posredniego pliku tekstowego mozna réwniez utworzy¢ liste
BOM.

Podczas korzystania xsltproc jako konwertera zostanie wygenerowany tylko arkusz stylow.

10.5.4 Format posrednej listy sieci

Rozdzial 14 zawiera wiecej wyjadnien na temat xsltproc, opiséw formatu pliku posredniego oraz niektore przyktady

arkuszy stylow dla konwerteréw.
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Rozdziat 11

Drukowanie i rysowanie schematow na drukarkac

lub ploterach

11.1 Wprowadzenie

Obie mozliwosci przenoszenia schematéw na papier (badZ inny material drukarski) sa dostepne z menu Plik:

— [y

fp—
P.g'_. Rysuj r P.g'_. Rysuj _
g Zakoncz Rysuj i umiese w schowku j

Formatami wyjsciowymi moga by¢ Postscript, HPGL, SVG, DXF lub PDF. Mozna takze drukowaé bezposrednio na

zwyktlej drukarce.

11.2 Polecenia wspolne

Rysuj biezaca strone

generuje plik wyjéciowy wyltacznie dla biezacego arkusza.

Rysuj wszystkie strony

pozwala na narysowanie calej hierarchii (pliki sa generowane dla kazdego z arkusza).

11.3 Rysuj w formacie PostScript

To polecenie pozwala na stworzenie rysunku schematu w formacie PostScript.
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Eeschema

Ustawienia papieru Format Opcje gtowne

(®) Postscript Domyélna grubose linii (mm):
() PDE 10152

Rozmiar strony:

(® Rozmiar schematu

| | Rysuj biezaca strone |

() Wyrnug rozmiar Ad Osve Tryb : :
() Wymus rozmiar A (O DXF | Rysuj wszystkie strony |
(®) Kolorowy

(O HPGL O) Crarmo-bialy Zamknij |

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

Wiadomesci:

Nazwa pliku wyjsciowego sktadala si¢ bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia .ps. Mozna dodatkowo odznaczy¢ opcje:

Zysuj opis arkusza i tabliczke tytulowa”. Jest to uzyteczne w przypadku tworzenia pliku postscriptowego do pézniejszej

obrébki (format .eps), aby umozliwi¢ wstawianie rysunkéw do procesora tekstu.
11.4 Rysuj w formacie PDF

Ustawienia papieru Format Opcje gtowne

e T STz () Postscript  Domyélna grubosé linii (mm):
(®) Rozmiar schematu (®) PDF | 0132
() Wyrnusé rozmiar Ad (Osv6 Trvb
w i o | Rysuj wszystkie strony |
() Wymus rozmiar A () DXF ® Kolorowy
OHpaL @] Czarno-biaty

| | Rysuj biezaca strone |

Zamknij

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

Wiadomesci:

Pozwala na utworzenie rysunku schematu w formacie PDF. Nazwa pliku wyjéciowego skladata sie bedzie z nazwy

arkusza i rozszerzenia .pdf.
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11.5 Rysuj w formacie SVG

Opcje gtowne

Ustawienia papieru Format

Rozmiar strony: () Postscript Domysélna grubosc linii (mm):
() PDF 10,152 | | Rysuj biezaca strone |

® Rozmiar schematu
Wymus rozmiar A4 (®SVG Trvb
v ) & | Rysuj wszystkie strony |
Wiymué rozmiar A (O DxF @® Kolorowy
(O HPGL () Czarno-bialy

Zamknij

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

Wiadomesci:

To polecenie pozwala na utworzenie plikéw, ktére zawieraé¢ beda skalowane rysunki wektorowe - SVG. Nazwa pliku

wyjsciowego skladala si¢ bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia .svg.

11.6 Rysuj w formacie DXF

Ustawienia papieru Format Opcje gtowne

Rozmiar strony: () Postscript Domyslna grubose linii (mm):
() PDF 0,152 | Rysuj biezaca strane |

® Rozmiar schematu
Wymug rozmiar A4 OsvG Tryb : :
®) DXF | Rysuj wszystkie strony |

(®) Kolorowy
(O HPGL ) Czamo-biaky | Tl |

Wymug rozmiar A

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

Wiadomesci:

Pozwala na utworzenie plikéw z rysunkami CAD uzywajgc popularnego formatu DXF. Nazwa pliku wyjsciowego

skladata sie bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia .dxf.

11.7 Rysowanie w formacie HPGL

Polecenie pozwala na stworzenie pliku dla plotera obstugujacego format HPGL. W tym formacie mozna zdefiniowaé

kilka parametréow dla plotera:

e Rozmiar arkusza.
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e Punkt bazowy.

e Rozmiar pisaka (w mm).

Po wybraniu tego polecenia otworzy sie nastepujace okno:

Ustawienia papieru
Opcje HPGL

Rozmiar strony:

Rozmiar schematu vl

Punkt bazowy siatki
(®) Dolny lewy naroznik

Format
() Postscript
) PDF
CISVG

O DXF

(®) HPGL

Opcje ghdwne

Domyslna grubosé linii (mm):
0,152

Tryb Rysuj biezaca strone
Rysuj wszystkie strony

(®) Kolorowy
() Czarno-biaty

() Ma érodku streny

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytulowa
Grubosc pisaka (mm):
0483

Wiademosci:

Nazwa pliku wyjsciowego skladala si¢ bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia .plt.

11.7.1 Wybér rozmiaru arkusza

Normalnie jest zaznaczona opcja Rozmiar schematu. W takim przypadku, rozmiar arkusza plotera bedzie taki sam
jak rozmiar arkusza okreslony w Eeschema, a skala bedzie wynosi¢ 1. Jedli wybrano inny rozmiar arkusza docelowego

(od A4 do A0, lub A do E), to skala zostanie automatycznie dobrana, tak aby rysunek wypelnil w pelni strone plotera.

11.7.2 Ustawienie przesunigcia strony

Dla wszystkich standardowych rozmiaréw, mozna przenies¢ punkt zerowy by wyréwnac rysunek na srodku strony.
Niektore plotery moga posiada¢ punkt poczatkowy w centrum pola roboczego lub w dolnym lewym rogu, dlatego

wymagane jest poprawne ustawienie tej opcji, zgodnie z mozliwos$ciami plotera.

Méwiac ogdlnie:

e Dla ploteréw posiadajacych punkt poczatkowy na $rodku arkusza, przesuniecie musi by¢ ujemne i ustawione w
potowie rozmiaru arkusza.

¢ Dla ploteréw posiadajacych punkt poczatkowy w lewym dolnym narozniku, przesuniecie musi by¢ ustawione na 0.
By ustawi¢ przesuniecie nalezy:

e Wybraé rozmiar arkusza.
o Ustawi¢ przesuniecie X oraz Y.

o Zaakceptowaé dane o przesunieciu.
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11.8 Drukuj

To polecenie, podobne do polecenia @ na gléwnym pasku narzedzi, pozwala na podglad oraz utworzenie wydrukdéw

korzystajac z normalnej drukarki.

Opcje drukowania: ‘ Ustawienia strony |

Drulkuj opis arkusza i tabliczke

Podglad
Drukuj jako czarno-biaky ‘ 2L |

‘ Drukuj |

. Zamknj |

Pierwsza opcja "Drukuj opis arkusza i tabliczke”pozwala na wydrukowanie takze odnosnikéw arkuszy oraz tabliczki

ktéra znajduje sie w prawym dolnym rogu.

Opcja "Drukuj jako czarno-bialy”wymusza zas wydruk monochromatyczny. Opcja ta zwykle jest stosowana, gdy
do wydrukéw jest uzywana laserowa drukarka monochromatyczna, poniewaz wiekszos¢ drukarek dla jasnych koloréw
korzysta z do$¢ nieczytelnej symulacji pol-tonalnej. Stad tez polaczenia, rysowane kolorem zielonym, mogltyby stac

sie mato widoczne.
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Rozdziat 12

Symbol Library Editor

12.1 General Information About Symbol Libraries

A symbol is a schematic element which contains a graphical representation, electrical connections, and fields defining
the symbol. Symbols used in a schematic are stored in symbol libraries. Eeschema provides a symbol library editing
tool that allows you to create libraries, add, delete or transfer symbols between libraries, export symbols to files, and

import symbols from files. The library editing tool provides a simple way to manage symbol library files.

12.2 Symbol Library Overview

A symbol library is composed of one or more symbols. Generally the symbols are logically grouped by function, type,

and/or manufacturer.

A symbol is composed of:

o Jego postaci graficznej (linie, okregi, pola tekstowe) ktére pozwalaja na zdefiniowanie symbolu.

o Wyprowadzeri, inaczej pinéw (ktére musza by¢ narysowane w $cisle okre$lony sposéb uzywajac powszechnie przyje-
tych standardéw (zwykly pin, lub wejscie zegarowe, lub aktywny niskim poziomem, albo aktywny zboczem.) opisu-

jac ich wlasciwosci elektryczne, uzywane przez ERC.
o POl (tekstowych) takich jak oznaczenie, warto$é, nazwa footprintu potrzebna do wstawienia go na plytke.

o Aliases used to associate a common symbol such as a 7400 with all of its derivatives such as 74L.S00, 74HCO00, and

7437. All of these aliases share the same library symbol.
Proper symbol designing requires:

¢ Defining if the symbol is made up of one or more units.
¢ Defining if the symbol has an alternate body style also known as a De Morgan representation.

¢ Projektowanie wygladu (z wyjatkiem pinéw) z uzyciem linii, prostokatéw, okregdw, wielokatéw i tekstow.
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¢ Dodanie wyprowadzen, doktadnie okreslajac ich projekt graficzny, nazwe oraz numer pinu, a takze ich wlasciwosci

elektryczne (wejscie, wyjscie, trzy-stanowe, port zasilania: ).

e Adding an alias if other symbols have the same design and pin out or removing one if the symbol has been created

from another symbol.

o Dodanie pdl w razie potrzeby (jest to opcjonalne, nazwa modulu jest wykorzystywany przez oprogramowanie PCB)

i/lub okreslenie ich widocznosci.
e Documenting the symbol by adding a description string and links to data sheets, etc.

e Zapisanie go do wybranej biblioteki.

12.3 Symbol Library Editor Overview

The symbol library editor main window is shown below. It consists of three tool bars for quick access to common
features and a symbol viewing/editing area. Not all commands are available on the tool bars but can be accessed

using the menus.

Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomoc

S0 6B -ty s Bte | e 0 T & QAR DD [[owsmoiomn [ .|| 8

= [13] 5

(G

—~J

>
PR E

_»
' 3
~
< >
MNazwa Alias Czese¢ Obrys Typ Opis Stowa kluczowe Dokumentacja
7T4ALS00 7400 A Normalny Symbol Quad nand2 TTL nand2
Z1,44541 X000 Y -7,60 dx 0,00 dy -7,60 d 7,60 mm

12.3.1 Gféwny pasek menu

The main tool bar typically located at the top of the main window shown below consists of the library management

tools, undo/redo commands, zoom commands, and symbol properties dialogs.

S Pe w0 ¢ BT K QQCR|DID|A [via | v Jlatiast £3
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il




Eeschema 88 / 159

o

Save the currently selected library. The button will be disabled if no library is

currently selected or no changes to the currently selected library have been made.

Select the library to edit.

Delete a symbol from the currently selected library or any library defined by the

project if no library is currently selected.

Open the symbol library browser to select the library and symbol to edit.

Create a new symbol.

Load symbol from currently selected library for editing.

Create a new symbol from the currently loaded symbol.

Save the current symbol changes in memory. The library file is not changed.

Import one symbol from a file.

Export the current symbol to a file.

Bl gy RvE # =5

Create a new library file containing the current symbol. Note: new libraries are not

automatically added to the project.

Undo last edit.

Redo last undo.

Edit the current symbol properties.

Edit the fields of current symbol.

Test the current symbol for design errors.

Zoom in.

Zoom out.

Refresh display.

OO0 ® e3P

Zoom to fit symbol in display.
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Select the normal body style. The button is disabled if the current symbol does not

have an alternate body style.

Select the alternate body style. The button is disabled if the current symbol does not

have an alternate body style.

FOF
A Show the associated documentation. The button will be disabled if no documentation
is defined for the current symbol.
Unik A v
Select the unit to display. The drop down control will be disabled if the current
symbol is not derived from multiple units.
T4L500 v
Select the alias. The drop down control will be disabled if the current symbol does not
have any aliases.
F}_
6_ Pin editing: independent editing for pin shape and position for symbols with multiple

units and alternate symbols.

-
Show pin table.

12.3.2 Pasek narzedzi edycji symbolu

The vertical toolbar typically located on the right hand side of the main window allows you to place all of the elements

required to design a symbol. The table below defines each toolbar button.

N

Select tool. Right-clicking with the select tool opens the context menu for the object under the
cursor. Left-clicking with the select tool displays the attributes of the object under the cursor in
the message panel at the bottom of the main window. Double-left-clicking with the select tool

will open the properties dialog for the object under the cursor.

Pin tool. Left-click to add a new pin.

Graphical text tool. Left-click to add a new graphical text item.

Rectangle tool. Left-click to begin drawing the first corner of a graphical rectangle. Left-click

again to place the opposite corner of the rectangle.

Circle tool. Left-click to begin drawing a new graphical circle from the center. Left-click again to

define the radius of the circle.

S @ O-%

Arc tool. Left-click to begin drawing a new graphical arc item from the center. Left-click again to

define the first arc end point. Left-click again to define the second arc end point.
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Polygon tool. Left-click to begin drawing a new graphical polygon item in the current symbol.

Left-click for each addition polygon line. Double-left-click to complete the polygon.

Anchor tool. Left-click to set the anchor position of the symbol.

Import a symbol from a file.

olol€k U

Export the current symbol to a file.

.ﬁ Delete tool. Left-click to delete an object from the current symbol.

12.3.3 Pasek opcji

Pasek narzedzi (zazwyczaj pionowy) znajdujacy sie po lewej stronie okna gléwnego pozwala na ustalenie pewnych

opcji edycyjnych. Ponizsza tabela opisuje kazdy z przyciskéw na tym pasku narzedzi.

Toggle grid visibility on and off.

Set units to inches.

in
B
mm
Set units to millimeters.

.+L:
Ik Toggle full screen cursor on and off.

12.4 Wybér biblioteki

The selection of the current library is possible via the m which shows you all available libraries and allows you to

select one. When a symbol is loaded or saved, it will be put in this library. The library name of symbol is the contents

of its value field.

Notatka

= Nalezy wczeéniej okresli¢ nazwy bibliotek dostepnych dla Eeschema, by mie¢ do nich dostep.

» Zawarto$¢ biezacej biblioteki moze zostaé zapisana po modyfikacji, klikajac na IE z gtéwnego paska narzedzi.

= A symbol can be removed from any library by clicking on the E .
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12.4.1 Select and Save a Symbol

When you edit a symbol you are not really working on the symbol in its library but on a copy of it in the computer’
s memory. Any edit action can be undone easily. A symbol may be loaded from a local library or from an existing

symbol.

12.4.1.1 Symbol Selection

Clicking the [ on the main tool bar displays the list of the available symbols that you can select and load from

the currently selected library.

Notatka
If a symbol is selected by its alias, the name of the loaded symbol is displayed on the window title bar instead of the

selected alias. The list of symbol aliases is always loaded with each symbol and can be edited. You can create a new

T4LS00 v
symbol by selecting an alias of the current symbol from the The first item in the alias list is

the root name of the symbol.

Notatka

Q L4

Alternatively, clicking the allows you to load a symbol which has been previously saved by the

12.4.1.2 Save a Symbol

After modification, a symbol can be saved in the current library, in a new library, or exported to a backup file.

To save the modified symbol in the current library, click the E . Please note that the update command only saves

the symbol changes in the local memory. This way, you can make up your mind before you save the library.

To permanently save the symbol changes to the library file, click the IE which will overwrite the existing library
file with the symbol changes.

If you want to create a new library containing the current symbol, click the m You will be asked to enter a new

library name.

Notatka
Nowe elementy w nowych bibliotekach beda widoczne dopiero po zmianie konfiguracji bibliotek w programie Eeschema.
You must add any new library you wish to use in a schematic to the list of project libraries in Eeschema using the Symbol

Library Table dialog.
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B

Click the to create a file containing only the current symbol. This file will be a standard library file which will
contain only one symbol. This file can be used to import the symbol into another library. In fact, the create new

library command and the export command are basically identical.

12.4.1.3 Transfer Symbols to Another Library

You can very easily copy a symbol from a source library into a destination library using the following commands:
o Wybér biblioteki Zrédtowej poprzez klikniecie na ikone m

¢ Load the symbol to be transferred by clicking the ﬁ The symbol will be displayed in the editing area.

o Nastepnie wybra¢ docelowa biblioteke klikajac w m

e Save the current symbol to the new library in the local memory by clicking the 1}

e Save the symbol in the current local library file by clicking the rﬁ

12.4.1.4 Discarding Symbol Changes

When you are working on a symbol, the edited symbol is only a working copy of the actual symbol in its library. This
means that as long as you have not saved it, you can just reload it to discard all changes made. If you have already
updated it in the local memory and you have not saved it to the library file, you can always quit and start again.

Eeschema will undo all the changes.

12.5 Creating Library Symbols

12.5.1 Create a New Symbol

IS

default value for the value field in the schematic editor), the reference designator (U, IC, R+*+), the number of units

A new symbol can be created by clicking the . You will be asked for a symbol name (this name is used as
per package (for example a 7400 is made of 4 units per package) and if an alternate body style (sometimes referred to
as DeMorgan) is desired. If the reference designator field is left empty, it will default to "U”. These properties can be

changed later, but it is preferable to set them correctly at the creation of the symbol.
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Symbol Properties

General Settings

Symbol name: lNEW_GATEI l

Default reference designator: [U l

&

-

Number of units per package: |1
[T Create symbol with alternate body sktyle (DeMorgan)
[T Create symbol as power symbol
[ Units are not interchangeable
General Pin Settings
Pin text position offset: | 40 -

[# show pin number text
[# show pin name text

[ Pin name inside

|_ € cancel |

A new symbol will be created using the properties above and will appear in the editor as shown below.

Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomoc

BUE E b Ps o0 BT K QQAR 0D | oot |
+ i

Ge *&UOOR LT

<
I MNazwa Alias Czesc Obrys Typ Opis Stowa lduczowe Dokumentacja

MNEW_GATE Brak A Normalny Symbol

71 X5,10 Y -6,35 dx 5,10 dy -6,35 d 8,14 m
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12.5.2 Create a Symbol from Another Symbol

Often, the symbol that you want to make is similar to one already in a symbol library. In this case it is easy to load

and modify an existing symbol.

¢ Load the symbol which will be used as a starting point.

e Click on the [ or modify its name by right-clicking on the value field and editing the text. If you chose to

duplicate the current symbol, you will be prompted for a new symbol name.

o If the model symbol has aliases, you will be prompted to remove aliases from the new symbol which conflict with
the current library. If the answer is no the new symbol creation will be aborted. Symbol libraries cannot have any

duplicate names or aliases.
o Edit the new symbol as required.
o Update the new symbol in the current library by clicking the E or save to a new library by clicking the m

or if you want to save this new symbol in an other existing library select the other library by clicking on the

and save the new symbol.
o Zapisa¢ biezaca biblioteke na dysku klikajac w ikone Ia

12.5.3 Symbol Properties

Symbol properties should be carefully set during the symbol creation or alternatively they are inherited from the

copied symbol. To change the symbol properties, click on the to show the dialog below.

General

[ Has alternate symbeol (DeMorgan)
Show pin number

Show pin name

Place pin names inside

Mumber of Units Pin Mame Position Offset
1 =40

- -

[ Define as power symbaol

[C] Al units are not interchangeable

| ok || cancel
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It is very important to correctly set the number of units per package and the alternate symbolic representation, if
enabled, because when pins are edited or created the corresponding pins for each unit will be affected. If you change
the number of units per package after pin creation and editing, there will be additional work to add the new unit pins

and symbols. Nevertheless, it is possible to modify these properties at any time.

The graphic options Show pin numberand Show pin name”define the visibility of the pin number and pin name text.
This text will be visible if the corresponding options are checked. The option "Place pin names inside”defines the pin
name position relative to the pin body. This text will be displayed inside the symbol outline if the option is checked.
In this case the "Pin Name Position Offset”property defines the shift of the text away from the body end of the pin.
A value from 30 to 40 (in 1/1000 inch) is reasonable.

The example below shows a symbol with the "Place pin name insideéption unchecked. Notice the position of the

U?  TLV70212D8BV
S0T-23-5 ouT

_GND

12.5.4 Symbols with Alternate Symbolic Representation

If the symbol has more than one symbolic repersentation, you will have to select one representation to edit them. To

i8g

edit the normal representation, click the

i}. 74L500 -
. Use the

To edit the alternate representation, click on the shown below to select the

unit you wish to edit.
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1% 3) Czesé skladowa A v | 7400 v

Czesé skladowa A
Czesd skladowa B
Czest skiadowa C

Czesc skladowa D

12.6 Elementy graficzne symbolu

Graphical elements create the representation of a symbol and contain no electrical connection information. Their
design is possible using the following tools:

e Linie i linie lamane sa definiowane poprzez punkty startowe i koncowe.

o Prostokaty sa definiowane przez punkty dwéch przeciwlegtych naroznikow.

¢ Okregi sa definiowane przez punkt centralny i promien.

o Luki sg definiowane przez punkt poczatkowy i koncowy tuku oraz ich punkt centralny. Kat rozwarcia tuku moze

zawiera¢ sie w przedziale 0° to 180°.

The vertical toolbar on the right hand side of the main window allows you to place all of the graphical elements

required to design the representation of a symbol.

12.6.1 Przynalezno$¢ elementéw graficznych

Kazdy z elementéw graficznych (linia, tuk, okrag, itd.) moze by¢ okreslona jako czes¢ wspdlna dla wszystkich czesci
sktadowych lub styléw, albo specyficzna dla nich. Opcje dotyczace przynaleznosci elementu graficznego mozna tatwo
wyswietli¢ klikajac prawym klawiszem myszy nad wybranym elementem wywotujac menu podreczne. Ponizej przyktad

menu dla elementu typu linia.
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2w
$ Przesun linie i
sty Przeciagni] punkt krancowy G
E} Edycja whasciwosci linii E
"3 Usun linie Del |
Wysrodku, F4
@'}\ Powieksz F1
GJ\ Pomnigjsz F2
e
(¥  Odswiez widok F3
[ql Dopasu) powiekszenie Home
@\ Wybér powiekszenia k
E"’H'E Wybar siatk »
0éé
K Zamkni

¢ & ¢

Mozna takze klikna¢ dwukrotnie na taki element by zmodyfikowaé jego wlasciwosci. Ponizej przyklad dla elemetu

typu linia tamana.
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Glowne
Szerokosc:

Wspdtdzielenie

0,01

(rm)s

Wspdlne dla wszystkich czesci w symbolu
[ | Wspélne dla wszystkich styléw (DeMorgan)

Styl wypetnienia
(®) Nie wypelniony
() Wypetnienie pierwszoplanowe
() Wypetnienie drugoplanowe

QK

Glownymi wlasciwosciami dla elementéw graficznych sa:

e Szerokosé linii, ktora okresla szerokosé linii symbolu w obecnie wybranych jednostkach miary.

e The Common to all units in symbolsetting defines if the graphical element is drawn for each unit in symbol with

more than one unit per package or if the graphical element is only drawn for the current unit.

o The Common by all body styles (DeMorgan)setting defines if the graphical element is drawn for each symbolic

representation in symbols with an alternate body style or if the graphical element is only drawn for the current

body style.

e Styl wypelnienia okresla czy graficzna postaé¢ symbolu ma by¢ rysowana jako niewypleniona, wypelniona kolorem

tla lub wypelniona kolorem.

12.6.2 Tekst jako grafika w symbolu

The I allows for the creation of graphical text. Graphical text is always readable, even when the symbol is

mirrored. Please note that graphical text items are not fields.

12.7 Multiple Units per Symbol and Alternate Body Styles

Symbols can have two symbolic representations (a standard symbol and an alternate symbol often referred to as

"DeMorgan”) and/or have more than one unit per package (logic gates for example). Some symbols can have more

than one unit per package each with different symbols and pin configurations.




Eeschema

Consider for instance a relay with two switches which can be designed as a symbol with three different units: a coil,
switch 1, and switch 2. Designing a symbol with multiple units per package and/or alternate body styles is very

flexible. A pin or a body symbol item can be common to all units or specific to a given unit or they can be common

to both symbolic representation so are specific to a given symbol representation.

Domyélnie, piny sa specyficzne dla kazdej reprezentacji kazdej czesci, poniewaz ich liczba rézni sie dla kazdej czesci,
a ich konstrukcja jest inna dla kazdej reprezentacji. Gdy pin jest wspdlny wystarczy wyprowadzié go tylko raz (np.

w przypadku pinéw zasilania). Réwniez w przypadku projektu, ktéry jest prawie zawsze identyczny dla kazdej czesci

(ale r6zni sie pomiedzy normalng a skonwertowana reprezentacja).

12.7.1 Example of a Symbol Having Multiple Units with Different Symbols:

Jest to przypadek przekaznika mechanicznego, ktéry posiada dwa zestawy stykéw oraz cewke (trzy rézne czesci):

Opcja: piny nie sa powigzane. Mozna dodawaé lub edytowaé piny niezaleznie dla kazdej z czesci.

| | Czeéé skladowa A ||LTV-824

e |

O
O

i

Musi by¢ wybrana opcja informujaca, ze czesci sktadowe nie sa wymienne miedzy soba.

Opcje |0pis IAIias |Fi|trfootprir1téw|

Glowne

[[] Posiada alternatywny styl symbelu (DeMorgan).
Pokaz numer pinu

[[]Pokaz nazwe pinu

Umiesc nazwe pinu wewnatrz

Liczha czesci sktadowych Przesuniecie pozyc)i tekstu w opisie pinu

3 [ [«

[=]
=

[ Utwérz symbaol jake symbol zasilania

Czesci sktadowych nie mozna zamieniad

Czedé 1

K?A 3

1

O———-
RELAY_2RT_3PARTS
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Czeséé 2
RELAY_2RT_3PARTS
Crzesé 3

o| RELAY_2RT_3PARTS

Poniewaz symbol nie posiada tej samej postaci graficznej dla wszystkich czesci, nie ma mozliwosci zamiany pomiedzy

czeSciami A i C.

12.7.1.1 Elementy geometryczne w symbolach

Shown below are properties for a graphic body element. From the relay example above, the three units have different
symbolic representations. Therefore, each unit was created separately and the graphical body elements must have the

Common to all units in symbol”disabled.
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Glowne
Szerokosd: 0,010 [

Wspdtdzielenie
[[1Wspélne dia wszystkich czesci w symbolu

Wspidlne dla wszystkich styléw (DeMorgan)

Styl wypetnienia
() Mie wypetniony

() Wypetnienie pierwszoplanowe

(®) Wypenienie drugoplanowe

12.8 Tworzenie i edycja wyprowadzen (pindw)

A

Aby utworzy¢ i wstawi¢ pin nalezy klikna¢ w polecenie 1. Aby dokona¢ prostych edycji wyprowadzen najlepiej jest
klikna¢ dwukrotnie na wybranym wyprowadzeniu, lub klikna¢ prawym klawiszem by skorzystaé¢ z menu podrecznego.
Piny musza by¢ tworzone starannie, poniewaz kazdy blad bedzie mie¢ wplyw na projekt PCB. Kazdy dodany juz pin

mozna ponownie edytowaé, usunacé, obrécié¢ lub przeniesé.

12.8.1 Wyprowadzenia - Informacje podstawowe

Pin jest zdefiniowany przez jego graficzna reprezentacje, jego nazwe oraz numer”. Numer pinu jest okredlony przez
4 znaki i/lub cyfry. Dla narzedzia sprawdzania elektrycznych regul projektowych (ERC) by bylo skuteczne, typ
elektryczny” (wejscie, wyjscie, tréjstanowy:*+) takze musi zostaé poprawnie okreslone. Gdyby typ pinu nie zostal

okreslony poprawnie, wynik testu ERC bylby w gruncie rzeczy nieprawidlowy.
Wazne uwagi:

o Nie nalezy wstawia¢ znakéw spacji w nazwach pinéw i ich numeracji. Wstawienie spacji w nazwie spowoduje, ze

2

zostanie ona automatycznie zastapiona przez znak dolnej kreski ”_”.

e Nazwa pinu z sygnalem zanegowanym rozpoczyna sie¢ od znaku tyldy ~. Wtedy nad tekstem zostanie dorysowana
pozioma kreska. Znak ten dziala jak przelacznik, zatem mozliwe jest réwniez stosowanie go tylko dla wybranego
fragmentu nazwy, np. PA0/~INTO~/PCIO, co w rezultacie da PA0/INT0/PCIO.

¢ Jesli nie ma nazwy pinu to w pole nazwa nalezy wstawi¢ jeden znak tyldy.

o Nazwy pinéw rozpoczynajace sie od znaku hash #, sa zarezerwowane dla symboli zasilania.
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« Numer”pinu moze skladaé sie z maksymalnie czterech liter lub liczb (réwniez mieszanie). 1, 2, -*+9999 to prawidlowe
nazwy, ale prawidlowymi nazwami beda tez: A1, B3 (standardowa notacja w uktadach PGA/BGA) lub Anod, Gnd,
Wire.

e Duplicate pin numbersé¢annot exist in a symbol.

12.8.2 Whtasciwosci wyprowadzen

Mazwa pinu: | Rozmiar nazwy: 1,524 Milimetry
MNumer pinu: | 5 | Reozmiar numeru pinu: | 1,524 Milimetry
Orientacja: | o= Prawo v| Diugosé: Milimetry

Typ elek'tryanr.l H Pasywny v|

Styl grafiki. | |- Linia vl

Wspdltdzielenie

[[]Wspélne dlia wszystkich czgéci w symbolu
[[]Wspélne dla wszystkich stylow (DeMorgan)
Wiasciwosci

[#] Widoczny

Okno z wlasciwosciami pinu pozwala na zmiany charakterystycznych cech wyprowadzen. Okno to ukazuje sie zawsze
podczas tworzenia nowego pinu, albo gdy w pin zostanie klikniety dwukrotnie mysza. Jego zawartos¢ pozwala na

zdefiniowanie lub modyfikacje parametrow takich jak:

e Nazwa i rozmiar tekstu nazwy.

e Numer i rozmiar tekstu numeru.

e Dlugosé.

o Typ graficzny i elektryczny wyprowadzenia.

o Przynalezno$¢ do czedci i alternatywnej reprezentacji.

o Widocznosé.

12.8.3 Style graficzne pinéw

Na ponizszym rysunku w jednym elemencie zastosowano wszystkie rodzaje ksztaltéw wyprowadzen. Wybor formy ma
wylacznie znaczenie graficzne i nie ma zadnego znaczenia dla narzedzia ERC jak i dla funkcji zwiazanych z tworzeniem

list sieci.
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TYPY_PINOW - - -
LINIA

NEGACJA

ZEGAROWY
ZEGARQWY_NEGACJA
WEJSCIE_AKT.NISKI
ZEGAROWY_AKT.NISKI
WYJSCIE_AKT.NISKI

ZEGAROWY_ZBOCZE_OPADAJACE
NIE_LOGICZNY

£ |l b2 =

U7

12.8.4 Typy elektryczne

Wybér wladciwego typu elektrycznego jest bardzo wazny dla narzedzia ERC. Zwykle typy elektryczne sa definiowane
jako:

o Dwukierunkowy, ktéry oznacza, ze piny moga pracowaé jako wejscia lub wyjscia zaleznie od konfiguracji (na

przyklad szyna danych mikroprocesora).
o Tréjstanowy, posiadajacy zwykle trzy aktywne stany.
o Passive is used for passive symbol pins, resistors, connectors, etc.
¢ Nieokreslony, uzywany gdy sprawdzenie ERC nie ma znaczenia dla tego pinu.

o Power input is used for the symbol” s power pins. Power pins are automatically connected to the other power input

pins with the same name.
o Wyjscia zasilania sa uzywane w przypadku regulatoréw napiec.

e Otwarty emiter i otwarty kolektor, ktére mozna uzywaé w przypadku wyjéé logicznych lub w komparatorach do

taczenia ich wyj$é (tzw. suma na drucie).

¢ Not connected is used when a symbol has a pin that has no internal connection.
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12.8.5 Woyprowadzenia - Zmiany globalne

You can modify the length or text size of the name and/or number of all the pins using the Global command entry of
the pin context menu. Click on the parameter you want to modify and type the new value which will then be applied

to all of the current symbol’ s pins.

e_!_1_| R&T /uPP bt (AINOYPL.O |-
o prssuipin L (AIN1)PL.L |
) j Edytuj pin E P1.2 —
- 'Fty Obréé pin R PL.3 B
PL.4 |-
) Q_I_ Usuni pin Del {'MGSHPLS |
. @_ o; Globalne 2;_‘ Rozmiar pinu dla innych .
Wyéradkuj Fa 0%. Rozmiar nazwy pinu dla innych
@\ Powicksz 1l 017. Rozmiar numeru pinu dla innych
@\ Pomniejsz F2 {TXD)PS.i —
(¥  Odéwiez widok P2 (INTO)P3'2 B
T (INT1)P3.3 |
[('-])\ Dopasuj powickszenie Home (TU)P3.£| N
®\ Wybdr powiekszenia » = (Tl)P3_5 —
é‘;‘;’é Wybar siatki 3 5 P3.7 —
| [
lazwd amknii lwdy] Dtugosc  Orientacja
STV K Zamkn g 0,20% ! Praw; :

12.8.6 Wyprowadzenia - Symbole wieloczes$ciowe i podwdjna reprezentacja

Symbols with multiple units and/or graphical representations are particularly problematic when creating and editing
pins. The majority of pins are specific to each unit (because their pin number is specific to each unit) and to each
symbolic representation (because their form and position is specific to each symbolic representation). The creation
and the editing of pins can be problematic for symbols with multiple units per package and alternate symbolic
representations. The symbol library editor allows the simultaneous creation of pins. By default, changes made to a
pin are made for all units of a multiple unit symbol and both representations for symbols with an alternate symbolic

representation.

Jedynym wyjatkiem od tego to graficzny typ pinéw i nazwa. Ta zalezno$¢ zostala wprowadzona by umozliwi¢ tatwiejsze

tworzenie pinéw i ich edycje w najczestszych przypadkach. Zalezno$é moze by¢ przetaczona za pomoca g na

glownym pasku narzedzi. Pozwala to na calkowicie niezalezne tworzenie pinéw dla kazdej czeéci i reprezentacji.

A symbol can have two symbolic representations (representation known as® ‘DeMorgan’ ’) and can be made up of
more than one unit as in the case of symbols with logic gates. For certain symbols, you may want several different
graphic elements and pins. Like the relay sample shown in the previous section, a relay can be represented by three

distinct units: a coil, switch contact 1, and switch contact 2.

The management of the symbols with multiple units and symbols with alternate symbolic representations is flexible.
A pin can be common or specific to different units. A pin can also be common to both symbolic representations or

specific to each symbolic representation.
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Domyélnie piny sa specyficzne dla kazdej reprezentacji kazdej czesci, poniewaz ich ilo§¢ moze by¢ rézna dla kazdej
czedci, a ich konstrukcja jest inna dla kazdej reprezentacji. Gdy pin jest wspoOlny dla wszystkich urzadzen, nalezy go

narysowac tylko raz jak w przypadku pinéw zasilania.

An example is the output pin 7400 quad dual input NAND gate. Since there are four units and two symbolic
representations, there are eight separate output pins defined in the symbol definition. When creating a new 7400

symbol, unit A of the normal symbolic representation will be shown in the library editor. To edit the pin style in

alternate symbolic representation, it must first be enabled by clicking the @ button on the tool bar. To edit the

T4L500 b
pin number for each unit, select the appropriate unit using the drop down control.

12.9 Symbol Fields

All library symbols are defined with four default fields. The reference designator, value, footprint assignment, and
documentation file link fields are created whenever a symbol is created or copied. Only the reference designator and
value fields are required. For existing fields, you can use the context menu commands by right-clicking on the pin.
Symbols defined in libraries are typically defined with these four default fields. Additional fields such as vendor, part
number, unit cost, etc. can be added to library symbols but generally this is done in the schematic editor so the

additional fields can be applied to all of the symbols in the schematic.

12.9.1 Editing Symbol Fields

To edit an existing symbol field, right-click on the field text to show the field context menu shown below.

EI A:%g Przesun pole M
Abc . ox
(¢ Obrac pole R ;

LFl Abe  Edytuj pole E \
| |

Wysrodkuj F4
@)\ Powigksz F1
I
Q Pomniegjsz F2
(¥  Odswiez widok F3
[q)\ Dopasuj powigkszenie Home
®\ Wybar powigkszenia L4

Pole| ,,..

Ozng ™ Wybodr siatki r
e B
3 XS 0 di

" vrpoTETic

To edit undefined fields, add new fields, or delete optional fields I on the main tool bar to open the field properties

dialog shown below.




Eeschema 106 / 159

Wyréwnanie w poziomie ‘Wyréwnanie w pionie
Nazwa W...
) Lewo (_) Dolna
Wartogé 741500 (®) Wysrodkuj (®) Wysrodkuj
Footprint () Prawo () Gorna
Dekumentacja
Widocznosé Styl:
[¥] Pokaz (®) Normalny
[1obrst ) Kursywa
() Pogrubiony

() Pogrubiona kursywa

Nazwa pola

Oznaczenie

Warto$¢ pola
v |

Pokaz w przegladarce

RecEols | Rozm\arl 1.524 ‘ mim
Usuri pole Poz.X [ 0,000 ohE
Przesuri w gére Poz. ¥ |-1.270 mm

[ ok || Aw |

Fields are text sections associated with the symbol. Do not confuse them with the text belonging to the graphic

representation of this symbol.

Wazne uwagi:

o Modifying value fields effectively creates a new symbol using the current symbol as the starting point for the new
symbol. This new symbol has the name contained in the value field when you save it to the currently selected

library.
e Aby edytowaé¢ niewidoczne lub puste pola trzeba skorzystaé¢ z okna edycji przedstawionego powyzej.

e Pole Footprint zawiera bezwzgledny odnosnik do footprintu w postaci LIBNAME:FPNAME, gdzie LIBNAME to
nazwa biblioteki footprintéw zdefiniowana w tabeli bibliotek (zobacz rozdzial "Tabela Bibliotek Footprintéw”w

podreczniku Pcbnew) oraz FPNAME, ktéra jest nazwa footprintu w bibliotece LIBNAME.

12.10 Tworzenie symboli zasilania

Power symbols are created the same way as normal symbols. It may be useful to place them in a dedicated library
such as power.lib. Power symbols consist of a graphical symbol and a pin of the type "Power Invisible”. Power port
symbols are handled like any other symbol by the schematic capture software. Some precautions are essential. Below

is an example of a power +5V symbol.
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Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomoc

mﬁl@\b%%ﬁ*»»ﬂ]ﬂl |T|i’\@.e\0|‘?\\.{>-§_}\. | | i

> =

==

+12V

= [13] 15 [

st &UOORL[FE

A
*~J
=

<
I Mazwa Alias Czesc Obrys Typ Opis Stowa kluczowe Dokumentacja

+12v Erak A Mormalny Symbeol zasilania

Z0,56797 X127 Y-3,80 dx 1,27 dy-3,80 d 4,01 mm

By utworzy¢ port zasilania, nalezy wykona¢ nastepujace kroki:

e Dodaé pin typu "Wejscie zasilanianazwany +12V (Wazne, poniewaz polaczenie pomiedzy poszczegélnymi portami
odbywa sie po nazwie), z numerem pinu 1 (numer nie jest tak istotny), z dlugoscia 0 i stylem graficznym FLinia”.

o Umiesci¢ na przyktad maty okrag i jeden segment od niego jak pokazano powyzej.

o Ustawi¢ punkt zaczepienia w miejscu pinu.

e The symbol value is +5V.

e The symbol reference is \#+5V. The reference text is not important except the first character which must be # to
indicate that the symbol is a power symbol. By convention, every symbol in which the reference field starts with a

# will not appear in the symbol list or in the netlist and the reference is declared as invisible.
Fatwiejsza metoda tworzenia nowego portu zasilania jest uzycie innego portu jako wzorca:

o Zaladowaé istniejacy symbol zasilania.
e Zmieni¢ nazwe pinu razem z nazwa nowego symbolu zasilania.

o Dokona¢ edycji pola Wartosé by jego zawartosé byta zgodna z nazwa pinu, jesli chcemy by byta ona wyé$wietlana.

e Save the new symbol.
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Rozdziat 13

LibEdit - Symbols

13.1 Przeglad zagadnien

A symbol consist of the following elements

o Jego postaci graficznej (ksztalty geometryczne, teksty).
o Wyprowadzenia (piny).

o Fields or associated text used by the post processors: netlist, symbols list.

Two fields are to be initialized: reference and value. The name of the design associated with the symbol, and the
name of the associated footprint, the other fields are the free fields, they can generally remain empty, and could be

filled during schematic capture.

However, managing the documentation associated with any symbol facilitates the research, use and maintenance of

libraries. The associated documentation consists of

¢ Linie komentarza.
¢ Linie ze stowami kluczowymi takimi jak np.: TTL CMOS NAND2, oddzielonymi spacjami

 Linie z nazwa pliku zewnetrznej dokumentacji (np. note aplikacyjna, note katalogows.).
Domysélnie pliki te sa wyszukiwane w nastepujacych katalogach:
kicad/share/library/doc
Jesli nie znaleziono:
kicad/library/doc
W systemie Linux:
/usr/local /kicad /share/library/doc
Jusr/share/kicad/library/doc
Jusr/local /share/kicad /library /doc
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Key words allow you to selectively search for a symbol according to various selection criteria. Comments and key

words are displayed in various menus, and particularly when you select a symbol from the library.

The symbol also has an anchoring point. A rotation or a mirror is made relative to this anchor point and during a

placement this point is used as a reference position. It is thus useful to position this anchor accurately.

A symbol can have aliases, i.e. equivalent names. This allows you to considerably reduce the number of symbols that

need to be created (for example, a 74LS00 can have aliases such as 74000, 74HC00, 74HCTO00:"+).

Finally, the symbols are distributed in libraries (classified by topics, or manufacturer) in order to facilitate their

management.

13.2 Position a symbol anchor

Domyélnie punkt zaczepienia znajduje sie na pozycji (0, 0) i jest pokazywany jako dwie krzyzujace sie osie.

Part Library Editer: fusrfshare/kicadflibrary/74xx.lib [Read Only]

Vie ace Pr

ile E Vi .
Vo B >Hpids o0 BT & AQQACRK DD Unit A ~ ||741500 - | & 3m
A
DT
T
5 2
&
74LS00 :
W *
a |
P~ - +
Name Alias Unit Body Type Description Keywords - Datasheet
T4LS00 None A MNormal Part Quad nand2 TTL nand2
Z7.79 X7.60 ¥ 510 dx 7.60 dy 5.10 dist .15 mm

Punkt zaczepienia moze by¢ przeniesiony wybierajac polecenie ¢ i klikajac w jego nowym punkcie potozenia.

Rysunek zostanie automatycznie wycentrowany wobec nowego punktu zaczepienia.

13.3 Symbol aliases

An alias is another name corresponding to the same symbol in the library. Symbols with similar pin-out and repre-

sentation can then be represented by only one symbol, having several aliases (e.g. 7400 with alias 74L.S00, 74HCOO,
T4LS37 ).

Korzystanie z aliaséw pozwala na tworzenie kompletnych bibliotek symboli znacznie szybciej. Oprécz tego biblioteki

takie sa znacznie bardziej zwarte i sa tadowane szybciej.

Aby zmodyfikowaé liste aliaséw, nalezy wybraé¢ w gtéwnym oknie edycji narzedzieimage:images/icons/part__properties.png[ico

part_ properties png] i wybraé zakladke Alias:
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Lista aliasow

Filtr footprintéw

T4L537
TADD
TAHCTOO
TAHCO0

Za pomocy klawiszy obok listy mozna dodawaé¢ lub usuwaé aliasy. Biezacy alias nie moze by¢ oczywiscie zmieniony

poniewaz jest edytowany.

To remove all aliases, you have firstly to select the root symbol. The first symbol in the alias list in the window of

selection of the main toolbar.

13.4 Symbol fields

The field editor is called via the icon I .

There are four special fields (texts attached to the symbol), and configurable user fields

'y iew p ie w pionie
Mazwa
) Lewo (") Dolna
v
Wartosé - (®) Wysrodkuj (®) Wysrodkuj
Footprint ) Prawo () Gérna
Dokumentacja
Widocznosé Styl:
Pokaz (®) Normalny
[ Obrat (O Kursywa
() Pogrubiony
() Pogrubiona kursywa
Nazwa pola
Oznaczenie
Wartos¢ pola
[v |
Pokaz w przegladarce
Dodaj pole | B, - 1,524 ‘ o
Usuri pole Poz.X | 0,000 o
Przesuri w gore Poz.¥Y | -1.270 mrm
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Pola specjalne to:

e Odnosnik.
¢ Value. It is the symbol name in the library and the default value field in schematic.

e Footprint: nazwa modulu uzywanego na PCB. Nie jest zbyt potrzebna jesli uzywamy CvPcb do ustalania listy

footprintow.

o Dokumentacja: zarezerwowane (tutaj nie uzywane).

13.5 Symbol documentation

To edit documentation information, it is necessary to call the main editing window of the symbol via the icon I I: E

and to select the document folder.

Opis | Alias | Filtr footprintow

Opis
|Duad nand?

Stowa kluczowe
| TTL nand2

Mazwa pliku z dekumentacja

Kopiuj pola z elem. nadrzednego Przegladaj pliki

Be sure to select the right alias, or the root symbol, because this documentation is the only characteristic which differs
between aliases. The Copy Doc”button allows you to copy the documentation information from the root symbol

towards the currently edited alias.

13.5.1 Symbol keywords

Keywords allow you to search in a selective way for a symbol according to specific selection criteria (function, techno-

logical family, etc.)

Wielkos¢ liter nie jest istotna, bo narzedzie zawarte w Eeschema nie rozréznia wielkosé liter. Najbardziej popularne

stowa kluczowe uzyte w bibliotekach to:
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e« CMOS TTL dla rodzin ukladéw logicznych

o AND2 NOR3 XOR2 INV :::dla bramek (AND2 = 2 wejSciowa bramka AND, NOR3 = 3 wejSciowa bramka NOR).
o JKFF, DFF ::-dla przerzutnikéw typu JK lub D

« ADC, DAC, MUX -

¢ OpenCol for the gates with open collector output. Thus if in the schematic capture software, you search the symbol:

by keywords NAND2 OpenCol Eeschema will display the list of symbols having these 2 key words.

13.5.2 Symbol documentation (Doc)

The line of comment (and keywords) is displayed in various menus, particularly when you select a symbol in the

displayed symbols list of a library and in the ViewLib menu.

If this Doc. file exists, it is also accessible in the schematic capture software, in the pop-up menu displayed by

right-clicking on the symbol.

13.5.3 Dotaczony plik dokumentacji (_Nazwa pliku z dokumentacja_)

Wskazuje na dostepny plik z dokumentacja symbolu lub jego schematem aplikacyjnym. Moze to by¢ plik w formacie
PDF (zwykle stosowany w takim przypadku) dostepny lokalnie na dysku twardym, ale mozna stosowaé réwniez Sciezki

URL by umozliwi¢ dostep do zasobéw zdanych (np. na stronie WWW producenta).

13.5.4 Filtrowanie footprintéw dla CvPcb

You can enter a list of allowed footprints for the symbol. This list acts as a filter used by CvPcb to display only the
allowed footprints. A void list does not filter anything.

|Gpcje |Gpis |A|iag | Filtr footprintéw

Footprinty
14DIP300
S014*

Dodaj

Usun

Usun wszystkie
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Na lidcie mozna stosowaé szeroko stosowane znaki maskujace.

S014* pozwala CvPcb na wyswietlenie wszystkich footprintéw, ktérych nazwa rozpoczyna si¢ znakami SO14.

Zas R? Pozwala na wyswietlenie tylko tych footprintéw, ktérych nazwa bedzie sktadaé sie z dwéch znakéw, przy czym

nazwa taka bedzie musiata si¢ rozpoczynac¢ znakiem R.

Ponizej przedstawiono widok okna CvPcb z wlaczona jak i wylaczong filtracja:

7 filtrowaniem

Bez filtracji

I SISy

oz o)

1 RR1 -
2 JPl -
3 RS -
4 R4 -
B R3 -
6 R2 -
1 Rl -
8 ug -
9 Dl -
10 D2 -
11 X1 -
12 us -
13 ue -
14 ul -
15 ua -

16

18 cé -
18 c5 -
20 c4 -
21 cl -
22 €3 -
23 c2 -
24 BUSL -
<

9x1K :

COMN_gX2
330

330

10K

1K

100K
4003APG120
LED

LED

BMHz
628128
EPG00
7415245
745688
7415541

4TuF

4TuF :

Discret:r_packd

: Discret:SWDIPE
: Discret:R3

DiscretiR3
Discret:R3
Discret:R3
Discret:R3
Socketa_PGA: U9
LEDs:LED-5MM
LEDs:LED-5MM
Discret:HC-18UH

: Sockets_DIP:DIP-32__600
: Sockets_DIP:DIF-24_ 300
: Sockets_DIP:DIF-20__300
: Sockets_DIP:DIF-20__ 300

i Sockets_DIP:DI

4TuF :
4TuF :

47pF
47pF
BUSPEC

0__300

Discret:CEG
Discret:CE6
Discret:CE6
Discret:CR6
Discret:Cl
Discret:Cl
Connect:BUS_AT

zu Connect:DB25FC
zu Connect:DB25FD
zu Connect:DB25F_CI
2u Connect:DB2SMC
2u Connect:DB25SMD

u

Connect:DB25M_CI

Filtruj liste wg: DB25*

LI R N SN

Filtrowane wedhug skéw Iduczowych: 6

1 RR1 -
2 JPL -
3 RS -
4 R4 -
5 R3 -
6 R2 -
7 R1 -
8 ue -
9 -
10 D2 -
11 X1 -
12 us -
13 ug -
14 o -
15 uz -
16 U3 -
18 Ccé -
19 c5 -
20 c4 -
21 c1 -
22 c3 -
23 c2 -
24 BUSL -
<

9x1K
COMN_gX2
330

330

10K

1K

100K
4003APG120
LED

LED

EMHz
628128
EPS00
7415245
7415688
7415541

Discret:r_packd
Discret:SWDIPE
Discret:R3

Discret:R3

Discret:R3

Discret:R3

Discret:R3
Sockets_PGA:U9
LEDs:LED-5MM
LEDs:LED-5MM
Discret:HC-18UH
Sockets_DIP:DIP-32_ 600
Sockets_DIP:DIP-24__300
Sockets_DIP:DIB-20__300
Sockets_DIP:DIB-20__300
Sockets_DIP:DIB-20__300

Discret:CPé
Discret:CPé
Discret:CPé
Discret:CPé

Discret:Cl
Discret:Cl
Connect:BUS_AT

Capacitors_SMD:c_elec_4x5.8
Capacitors_SMD:c_elec_5x4.5
Capacitora_SMDic_elec_Sx5.3
Capacitora_SMD:c_elec_5x5.7
Capacitora_SMD:c_elec_S5x5.8
Capacitora_SMD:c_elec_6.3x4.5
Capacitora_SMD:c_elec_6.3%5.3
Capacitora_SMD:c_elec_6.3x5.7
Capacitora_SMD:c_elec_6.3x5.8
Capacitora_SMD:c_elec_6.3x7.7
Capacitora_SMD:c_elec_8x6.5
Capacitors_SMD:c_elec_8x6.7
Capacitors_SMD:c_elec_8x10
Capacitors_SMD:c_elec_8x10.5
Capacitors_SMD:c_elec_10x7.7
Capacitors_SMD:c_elec_10x10
Capacitors_SMD:c_elec_10x10.5
Capacitora_SMD:c_tant_A
Capacitors_SMD:c_tant_B
Capacitors_SMD:c_tant_C
Capacitors_SMD:c_tant_D
Capacitora_SMD:c_tant_E
Capacitora_SMD:c_tant_R
Capacitora_SMD:c_tant_§S
Capacitora_SMD:c_tant_T
Capacitora_SMD:c_tant_U
Capacitora_SMD:c_tant_V
Capacitora_SMD:c_tant_X
Connect:lpin

Connect: 3M-N7ES0
Connect:AK300-2

Connect :BARREL_JACK
Connect:bnc

Filtruj liste wg: DB25*

Bez filtracji: 1430
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13.6 Biblioteka wzorcow

You can easily compile a graphic symbols library file containing frequently used symbols. This can be used for the

creation of symbols (triangles, the shape of AND, OR, Exclusive OR gates, etc.) for saving and subsequent re-use.

These files are stored by default in the library directory and have a .sym extension. These symbols are not gathered

in libraries like the normal symbols because they are generally not so many.

13.6.1 Eksport/Tworzenie wzorca

B

A symbol can be exported with the button . You can generally create only one graphic, also it will be a good

idea to delete all pins, if they exist.

13.6.2 Importowanie wzorca

&

Importing allows you to add graphics to a symbol you are editing. A symbol is imported with the button

Imported graphics are added as they were created in existing graphics.
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Rozdziat 14

Symbol Library Browser

14.1 Wprowadzenie

The Symbol Library Browser allows you to quickly examine the content of symbol libraries. The Symbol Library

Viewer can be accessed by clicking m icon on the main toolbar, selecting Library Browserentry in the ”View”menu

or double clicking symbol image on Choose Symbol”window.

Search | |

- AM29FDL128G

- RT24C501-MAEM
ATZ24C501-55HM
AT24C301-5TUM

-~ AT24C501-XHM

- ART24C502-MREM

-~ RT24C502-55HM
AT24C302-5TUM
AT24C302-KHM

12& Megabit (8 M x 16-Bit/4 M x 32-Bit), Simultaneous Operation Flash Memory w A
AT24C501-MRHM, 1Eb (128xE) Serial EEPROM with Unique Serial Number, UDENE |
AT24C501-55HM, 1Eb (128x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, 508 |
AT24C301-5TUM, 1Eb (128x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, 50T23-5 ]
AT24C501-XHM, 1Kb (128x8) Serial EEFROM with Unique Serial Number, TS30F2 |
AT24CS02-MRHM, 2Kb (256x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, UDFNE |
AT24C502-55HM, 2Eb (256x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, 508 |
AT24C302-5T0M, 2Eb (256x2) Serial EEPROM with Unique Serial Number, 350T23-5 ]
AT24C302-XHM, 2Kb (256x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, TS30P2 |

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

-~ AT24C504-MAEM AT24C504-MREM, 4Eb (512x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, UDFNE | w
< >
Opis
AT24CS01-STUM, TKb (128x8) Serial EEPROM with
s Unique Serial Number, 50T23-5
o spa —— Stowa kluczowe
> 12C Serial EEPROM Nonvolatile Memaory
5OT23-5
SCL [——=
f=
=
s— WP Y
l ATZ4CS01-STUM

ok | Anuly
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14.2 Ekran gtéwny

Plik Widek Pomoc

08> | (o 9| & & O R ) coseoamas
Tédho +

adc-dac
analog_switches
audio
crmosd000
conn
cypress
device

intel
interface
linear
memary
motorela
philips
power

regul
ziliconi
special
transistors
xilinx
video-cache

dx -68,60 dy -80,00 dist 105,38

To examine the contents of a library, select a library from the list on the left hand pane. All symbols in the selected

library will appear in the second pane. Select a symbol name to view the symbol.
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Plik Widok Pomoc

[[I]:E)—‘GD‘@\QG[(P\“_}_?_}‘&escsuadowaA | A

Téoc ADC0832 —|—

BT | ADC1173

analog_switches ADS12321PW

audio ADS1234IPW o o

cmos4000 CA3300 o L

conn DACO2 e

Cypress LTC1406CGN o o
==

LTC1664IN

device LTC1406IGM

intel LTC1594C5 o= DIN QUTA
interface LTC159415 o
Ii:ear LTC1598C6 o pauT ouTB

memory LTC1598IG B = N I o ouTcC

motorola LTC1664CGN e
philips LTC1664CN S 0 U TD
power LTC1664IGM S

regul
siliceni MCP3421A0T-E/CH
special MCP3425A0T-E/CH o

transistors MCP342541T-E/CH S REF
xilinx MCP3425A2T-E/CH
video-cache MCP3425A3T-E/CH
MCP35350-50-E/MS o
MCP3550-60-E/5N o Hl S

MCP3551-E/M5
MCP3533-E/5N
MCPA921-E/MS
MCP4921-E/P

MCP4921-E/5N

Element Alias Opis Stowa kluczowe
LTC1664CGHN LTCI66HM LTC1664IN, Quad Micropower 10-bit DAC, Industrial, DIP-16 Quad DAC Micropower 10bit

£293 X-6,35 Y-19,05 dx -6,35 dy-19,05 dist 20,08 mm

14.3 Symbol Library Browser Top Toolbar

The top tool bar in Symbol Library Brower is shown below.

> [« » | ® @ ¢ Q| J) | Ceseskadowar |

Dostepne polecenia to:

Selection of the desired library which can be also selected in the displayed list.

Selection of the symbol which can be also selected in the displayed list.

Display previous symbol.

Display next symbol.

G)\ O Zoom tools.

JaRCHE AL
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Selection of the representation (normal or converted) if exist.

DD

Unit A M Selection of the unit for symbols that contain multiple units.
FOF
15
i If it exist, display the associated documents. Exists only when called by the place

symbol dialog frame from Eeschema.

Close the browser and place the selected symbol in Eeschema. This icon is only

displayed when browser has been called from Eeschema (double click on a symbol in

the component chooser).
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Rozdziat 15

Tworzenie wtasnych list sieci i plikbw BOM

15.1 Plik posredniej listy sieci

Lista materialowa BOM i lista sieci moze by¢ skonwertowana z formatu posredniego tworzonego przez Eeschema.

Plik ten jest zbudowany z tagéw XML i nosi nazwe pliku posredniego listy sieci. Poniewaz zawiera on jednak wiele
danych na temat komponentéw schematu, moze by¢ tez wykorzystywany do tworzenia list materiatlowych BOM lub

innych raportéw - nie tylko list sieci.

W zaleznosci od formatu wyjsciowego (BOM, nowe listy sieci), tylko niektére sekcje tego pliku beda wykorzystywane

w trakcie przetwarzania.

15.1.1 Przyktadowy schemat

PWR_FLAG

YCC
= =+ U2A
L 2 57—+ 5 SIG_QUT
[z _siG_our U1A v
i
§“Oof, ] CLOCK_IN 1 Dcz 3 o
740504 = | e
[ > Q C
THLS 74

ﬁp )
PUWR_FLAG
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15.1.2 Przykfad posrednej listy sieci

Odpowiednia dla przedstawionego schematu posrednia lista sieci (uzywajac skladni XML) jest pokazana ponizej.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<export version="D">
<design>
<source>F:\kicad_aux\netlist_test\netlist_test.sch</source>
<date>29/08/2010 20:35:21</date>
<tool>eeschema (2010-08-28 BZR 2458) -unstable</tool>
</design>
<components>
<comp ref="P1">
<value>CONN_4</value>
<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>
</comp>
<comp ref="U2">
<value>74LS74</value>
<libsource 1ib="74xx" part="74LS74"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20BA</tstamp>
</comp>
<comp ref="U1">
<value>74LS04</value>
<libsource 1lib="74xx" part="74LS04"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20A6</tstamp>
</comp>
<comp ref="C1">
<value>CP</value>
<libsource lib="device" part="CP"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2094</tstamp>
</comp>
<comp ref="R1">
<value>R</value>
<libsource lib="device" part="R"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E208A</tstamp>
</comp>
</components>
<libparts>
<libpart lib="device" part="C">
<description>Condensateur non polarise</description>
<footprints>
<fp>SM*</fp>
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<fp>C7</fp>
<fp>C1-1</fp>
</footprints>
<fields>
<field name="Reference">C</field>

<field name="Value">C</field>

</fields>
<pins>
<pin num="1" name="~" type="passive"/>
<pin num="2" name="~" type="passive"/>
</pins>

</libpart>
<libpart lib="device" part="R">
<description>Resistance</description>
<footprints>
<fp>R7</fp>
<fp>SM0603</fp>
<fp>SM0805</fp>
<fp>R7-*</fp>
<fp>SM1206</fp>
</footprints>
<fields>
<field name="Reference">R</field>

<field name="Value">R</field>

</fields>
<pins>
<pin num="1" name="~" type="passive"/>
<pin num="2" name="-~" type="passive"/>
</pins>

</libpart>
<libpart 1lib="conn" part="CONN_4">

<description>Symbole general de connecteur</description>

<fields>
<field name="Reference">P</field>
<field name="Value">CONN_4</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="P1" type="passive"/>
<pin num="2" name="P2" type="passive"/>
<pin num="3" name="P3" type="passive"/>
<pin num="4" name="P4" type="passive"/>
</pins>
</libpart>
<libpart 1ib="74xx" part="74LS04">
<description>Hex Inverseur</description>
<fields>
<field name="Reference">U</field>

<field name="Value">74LS04</field>
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</fields>
<pins>
<pin num="1" name="~" type="input"/>
<pin num="2" name="~" type="output"/>
<pin num="3" name="~" type="input"/>
<pin num="4" name="~" type="output"/>
<pin num="5" name="~" type="input"/>
<pin num="6" name="~" type="output'"/>
<pin num="7" name="GND" type="power_in"/>
<pin num="8" name="~" type="output"/>
<pin num="9" name="~" type="input"/>
<pin num="10" name="~" type="output"/>
<pin num="11" name="~" type="input"/>
<pin num="12" name="~" type="output"/>
<pin num="13" name="~" type="input"/>
<pin num="14" name="VCC" type="power_in"/>
</pins>
</libpart>

<libpart 1ib="74xx" part="74LS74">

<description>Dual D FlipFlop, Set &amp; Reset</description>

<docs>74xx/74hc_hct74.pdf</docs>

<fields

>

<field name="Reference">U</field>

<field name="Value">74LS74</field>

</field
<pins>
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
</pins>
</libpart
</libparts>

<libraries>

s>
num="1"
num="2"
num="3"
num="4"
num="5"
num="6"
num="7"
num="8"
num="9"
num="10"
num="11"
num="12"
num="13"
num="14"
>

name="Cd" type="input"/>
name="D" type="input"/>
name="Cp" type="input"/>
name="S8d" type="input"/>
name="Q" type="output"/>
name="~Q" type="output"/>
name="GND" type="power_in"/>
name="~Q" type="output"/>
name="Q" type="output"/>
name="Sd" type="input"/>
name="Cp" type="input"/>
name="D" type="input"/>
name="Cd" type="input"/>

name="VCC" type="power_in"/>

<library logical="device">

<uri>F:\kicad\share\library\device.lib</uri>

</library

>

<library logical="conn">
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<uri>F:\kicad\share\library\conn.lib</uri>
</library>
<library logical="74xx">
<uri>F:\kicad\share\library\74xx.lib</uri>
</library>
</libraries>
<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="U1" pin="7"/>
<node ref="C1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="T7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>
</net>
<net code="2" name="VCC">
<node ref="R1" pin="1"/>
<node ref="Ul" pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1" pin="1"/>
</net>
<net code="3" name="">
<node ref="U2" pin="6"/>
</net>
<net code="4" name="">
<node ref="U1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="3"/>
</net>
<net code="5" name="/SIG_0OUT">
<node ref="P1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="5"/>
<node ref="U2" pin="2"/>
</net>
<net code="6" name="/CLOCK_IN">
<node ref="R1" pin="2"/>
<node ref="C1" pin="1"/>
<node ref="U1" pin="1"/>
<node ref="P1" pin="3"/>
</net>
</nets>

</export>

15.2 Konwersja na nowy format listy sieci

Poprzez zastosowanie filtra dla tego pliku posredniego z lista sieci, mozna wygenerowac liste sieci w wielu innych

formatach oraz liste materialowa BOM. Poniewaz jest to tylko transformacja jednej postaci tekstu na druga postac,
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filtr ten mozna tatwo napisa¢ w jezyku PYTHON lub XSLT.

XSLT sam w sobie jest jezykiem XML przeznaczonym do definiowania transformacji dla XML. W przypadku uzycia
XSLT, mozna uzy¢ programu xsltproc.exe do odczytu pliku XML z zastosowaniem przy tym arkuszu stylu (tzw.
"filtr”) i zapisaniu danych wynikowych. Dlatego uzytkownik musi wezesniej utworzyé¢ odpowiedni arkusz stylu pliku
wyjSciowego uzywajac konwencji przyjetych w XSLT. Caly proces konwersji jest przejrzysty i obslugiwany przez

Eeschema zaraz jak tylko zostanie skonfugurowany.

15.3 Konwerter XSLT

Dokumentacja XSL Transformations (XSLT) znajduje si¢ pod adresem:

http://www.w3.org/ TR /xslt

15.3.1 Przyktad tworzenia pliku z listg sieci PADS-PCB

Format PADS-PCB posiada dwie sekcje pliku listy sieci.

e Liste footprint-6w

« Liste sieci (zgrupowane wyprowadzenia wedlug sieci)

Ponizej znajduje sie przyktad arkusza stylow, na podstawie ktorego mozna skonwertowaé plik posredni listy do jej

odpowiednika w formacie akceptowanym przez PADS-PCB:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!--XSL style sheet to Eeschema Generic Netlist Format to PADS netlist format
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

How to use:

https://lists.launchpad.net/kicad-developers/msg05157 .html

<!DOCTYPE xsl:stylesheet [
<!ENTITY nl "&#xd;&#xa;"> <!--new line CR, LF -->
1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>

<xsl:template match="/export">
<xsl:text>*PADS-PCB*&nl ;*PART*&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="components/comp"/>
<xsl:text>&nl;*NET*&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="nets/net"/>
<xsl:text>*END*&nl;</xsl:text>
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</xsl:template>

<!-- for each component -->
<xsl:template match="comp">
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="Q@ref"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "footprint != '' ">
<xsl:apply-templates select="footprint"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>unknown</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- for each net -->
<xsl:template match="net">
<!-- nets are output only if there is more than one pin in net -->
<xsl:if test="count(node)>1">
<xsl:text>*SIGNAL*x </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "Qname != '' ">
<xsl:value-of select="@name"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>N-</xsl:text>
<xsl:value-of select="@code"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="node"/>
</xsl:if>

</xsl:template>

<!-- for each node -->

<xsl:template match="node">
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="Q@ref"/>
<xsl:text>.</xsl:text>
<xsl:value-of select="@pin"/>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
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Finalny plik wyjsciowy po zastosowaniu tego arkusza jako filtra dla xsltproc:

*PADS -PCB*

*PART *

P1 unknown

U2 unknown

Ul unknown

Cl1 unknown

R1 unknown

*NET *

*SIGNAL* GND

U1.7

C1.2

U2.7

P1.4

*SIGNAL* VCC

R1.1

U1.14

U2.4

U2.1

U2.14

P1.1

*SIGNAL* N-4

U1.2

U2.3

*SIGNAL* /SIG_OUT
P1.2

U2.5

U2.2

*SIGNAL* /CLOCK_IN
R1.2

C1.1
Ul.1
?il . &

*END *

Polecenie ktore dokonalo takiej konwersji wyglada nastepujaco:

kicad\\bin\\xsltproc.exe -o test.net kicad\\bin\\plugins\\netlist_form_pads-pcb.xsl test. ¢
tmp

15.3.2 Przyktad tworzenia listy sieci programu Cadstar
Format Cadstar sklada sie¢ z dwdch sekcji.

o Liste footprint-6w
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« Liste sieci (zgrupowane wyprowadzenia wedlug sieci)

Tutaj znajduje sie przyktad pliku z arkuszem stylu do przeprowadzenie tej konwersji:

<?7xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!--XSL style sheet to Eeschema Generic Netlist Format to CADSTAR netlist format
Copyright (C) 2010, Jean-Pierre Charras.
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

<!DOCTYPE xsl:stylesheet [
<!ENTITY nl "&#xd;&#xa;"> <!--new line CR, LF -->
1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>

<!-- Netlist header -->
<xsl:template match="/export">
<xsl:text>.HEA&nl;</xsl:text>

<xsl:apply-templates select="design/date"/> <!-- Generate line .TIM <time> -->

<xsl:apply-templates select="design/tool"/> <!-- Generate line .APP <eeschema version> ¢
-=>

<xsl:apply-templates select="components/comp"/> <!-- Generate list of components -->

<xsl:text>&nl;&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="nets/net"/> <!-- Generate list of nets and <
connections -->
<xsl:text>&nl;.END&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!-- Generate line .TIM 20/08/2010 10:45:33 -->
<xsl:template match="tool">
<xsl:text>.APP "</xsl:text>
<xsl:apply-templates/>
<xsl:text>"&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- Generate line .APP "eeschema (2010-08-17 BZR 2450) -unstable" -->
<xsl:template match="date">
<xsl:text>.TIM </xsl:text>
<xsl:apply-templates/>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- for each component -->

<xsl:template match="comp">
<xsl:text>.ADD_COM </xsl:text>
<xsl:value-of select="Qref"/>

<xsl:text> </xsl:text>




Eeschema 128 / 159

<xsl:choose>
<xsl:when test = "value != '' ">
<xsl:text>"</xsl:text> <xsl:apply-templates select="value"/> <xsl:text>"</xsl: <«
text>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>""</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- for each net -->
<xsl:template match="net">
<!-- nets are output only if there is more than one pin in net -->
<xsl:if test="count (node)>1">
<xsl:variable name="netname">
<xsl:text>"</xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "Qname != '' ">
<xsl:value-of select="@name"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>N-</xsl:text>
<xsl:value-of select="@code"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>"&nl;</xsl:text>
</xsl:variable>
<xsl:apply-templates select="node" mode="first"/>
<xsl:value-of select="$netname"/>
<xsl:apply-templates select="node" mode="others"/>
</xsl:if>

</xsl:template>

<!-- for each node -->

<xsl:template match="node" mode="first">
<xsl:if test="position()=1">

<xsl:text>.ADD_TER </xsl:text>

<xsl:value-of select="Qref"/>
<xsl:text>.</xsl:text>
<xsl:value-of select="@pin"/>
<xsl:text> </xsl:text>
</xsl:if>

</xsl:template>

<xsl:template match="node" mode="others">

<xsl:choose>
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<xsl:when test='position()=1'>
</xsl:when>
<xsl:when test='position()=2'>
<xsl:text>.TER </xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text> </xsl:text>
</xsl:otherwise>

</xsl:choose>

<xsl:if test="position()>1">

<xsl
<xsl
<xsl

<xsl

:value-of select="Qref"/>
ttext>.</xsl:text>
:value-of select="@pin"/>

:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:if>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Ponizej znajduje sie plik wyjéciowy dla programu Cadstar.

.HEA

.TIM 21/08/2010 08:12:08

.APP "eeschema (2010-08-09 BZR 2439)-unstable"

.ADD_COM
.ADD_COM
.ADD_COM
.ADD_COM
.ADD_COM

.ADD_TER
.TER

.ADD_TER
.TER

.ADD_TER
.TER
.ADD_TER
.TER

.ADD_TER
.TER

P1
U2
U1
C1
R1

U1l.
C1.
U2.
P1
R1.
U1l.
U2

"CONN_4"
"74LST4"
"74L504"
nep"

wR"

7 "GND"
2
7

.4

1 "yce"
14

.4

U2.1

U2.
P1.
U1l.
U2.
P1.
U2.
U2.
R1.
C1.

H
IS

nN-4"

"/SIG_OUT"

"/CLOCK_IN"

= NN N W N e
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U1.1
P1.3

.END

15.3.3 Przykfad tworzenia listy sieci programu OrcadPCB2

Ten format posiada tylko jedna sekcje - liste footprintéw. Kazdy z footprintéw zawiera swoja liste wyprowadzen z

odnosnikami do wlasciwych sieci.
Arkusz styléw wymagany do przeprowadzenia tej konwers;ji:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!--XSL style sheet to Eeschema Generic Netlist Format to CADSTAR netlist format
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

How to use:

https://lists.launchpad.net/kicad-developers/msg05157 . html

<!DOCTYPE xsl:stylesheet [
<!ENTITY nl "&#xd;&#xa;"> <!--new line CR, LF -->
1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>

<l--

Netlist header

Creates the entire netlist

(can be seen as equivalent to main function in C
==
<xsl:template match="/export">

<xsl:text>( { Eeschema Netlist Version 1.1 </xsl:text>

<!-- Generate line .TIM <time> -->
<xsl:apply-templates select="design/date"/>
<!-- Generate line eeschema version ... -->
<xsl:apply-templates select="design/tool"/>
<xsl:text>}&nl;</xsl:text>

<!-- Generate the list of components -->
<xsl:apply-templates select="components/comp"/> <!-- Generate list of components
<!-- end of file -->

<xsl:text>)&nl;*&nl;</xsl:text>

</xsl:template>
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<l--

Generate id in header like "eeschema (2010-08-17 BZR 2450)-unstable"
-->
<xsl:template match="tool">

<xsl:apply-templates/>

</xsl:template>

Rl ==

Generate date in header like "20/08/2010 10:45:33"
-->
<xsl:template match="date">

<xsl:apply-templates/>

<xsl:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!--
This template read each component
(path = /export/components/comp)
creates lines:
( 3EBF7DBD $noname Ul 74LS125
pin list
)
and calls "create_pin_list" template to build the pin 1list
-=>
<xsl:template match="comp">
<xsl:text> ( </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "tstamp != '' ">
<xsl:apply-templates select="tstamp"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>00000000</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "footprimnt != '' ">
<xsl:apply-templates select="footprint"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>$noname</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="Qref"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>

<xsl:when test = "value != '' ">
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<xsl:apply-templates select="value"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>"~"</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
<xsl:call-template name="Search_pin_list" >
<xsl:with-param name="cmplib_id" select="libsource/@part"/>
<xsl:with-param name="cmp_ref" select="Qref"/>
</xsl:call-template>
<xsl:text> )&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<l--
This template search for a given lib component description in list
1lib component descriptions are in /export/libparts,
and each description start at ./libpart
We search here for the list of pins of the given component
This template has 2 parameters:
"cmplib_id" (reference in libparts)
"cmp_ref" (schematic reference of the given component)
-=>
<xsl:template name="Search_pin_list" >
<xsl:param name="cmplib_id" select="0" />
<xsl:param name="cmp_ref" select="0" />
<xsl:for-each select="/export/libparts/libpart">
<xsl:if test = "@part = $cmplib_id ">
<xsl:apply-templates name="build_pin_list" select="pins/pin">
<xsl:with-param name="cmp_ref" select="$cmp_ref"/>
</xsl:apply-templates>
</xsl:if>
</xsl:for-each>

</xsl:template>

<l--
This template writes the pin list of a component
from the pin list of the library description
The pin list from library description is something like
<pins>
<pin num="1" type="passive"/>
<pin num="2" type="passive"/>
</pins>
OQutput pin list is ( <pin num> <net name> )
something like
(1 vee)
( 2 GND )
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-—>
<xsl:template name="build_pin_list" match="pin">

<xsl:param name="cmp_ref" select="0" />

<!-- write pin numner and separator -->
<xsl:text> ( </xsl:text>
<xsl:value-of select="@num"/>

<xsl:text> </xsl:text>

<!-- search net name in nets section and write it: -->
<xsl:variable name="pinNum" select="Q@num" />
<xsl:for-each select="/export/mnets/net">
<!-- net name is output only if there is more than one pin in net
else use "?7" as net name, so count items in this net
-=>
<xsl:variable name="pinCnt" select="count(node)" />
<xsl:apply-templates name="Search_pin_netname" select="node">
<xsl:with-param name="cmp_ref" select="$cmp_ref"/>
<xsl:with-param name="pin_cnt_in_net" select="$pinCnt"/>
<xsl:with-param name="pin_num"> <xsl:value-of select="$pinNum"/>
</xsl:with-param>
</xsl:apply-templates>

</xsl:for-each>

<!-- close line -->
<xsl:text> )&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<l--
This template writes the pin netname of a given pin of a given component
from the nets 1list
The nets list description is something like
<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="J1" pin="20"/>
<node ref="C2" pin="2"/>
</net>
<net code="2" name="">
<node ref="U2" pin="11"/>
</net>
</nets>
This template has 2 parameters:
"cmp_ref" (schematic reference of the given component)
"pin_num" (pin number)
-=>

<xsl:template name="Search_pin_netname" match="node">

<xsl:param name="cmp_ref" select="0" />
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<xsl:param name="pin_num" select="0" />

<xsl:param name="pin_cnt_in_net" select="0" />

<xsl:if test = "Qref = $cmp_ref ">
<xsl:if test = "@pin = $pin_num">
<!-- net name is output only if there is more than one pin in net

else use "?7" as net name

-=>
<xsl:if test = "$pin_cnt_in_net>1">
<xsl:choose>
<!-- if a net has a name, use it,
else build a name from its net code
-->
<xsl:when test = "../Q@name != '' ">
<xsl:value-of select="../@Gname"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>$N-0</xsl:text><xsl:value-of select="../@code"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:if>
<xsl:if test = "$pin_cnt_in_net &1t;2">
<xsl:text>7</xsl:text>
</xsl:if>
</xsl:if>
</xsl:if>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Ponizej znajduje sie¢ plik wyjsciowy programu OrcadPCB2.

( { Eeschema Netlist Versiom 1.1 29/08/2010 21:07:51
eeschema (2010-08-28 BZR 2458)-unstable}
( 4C6E2141 $noname P1 CONN_4

( 1 vce)
( 2 /SIG_OUT )
( 3 /CLOCK_IN )
( 4 GND )
)
( 4C6E20BA $noname U2 74LS74

( 1 vce)

( 2 /SIG_OUT )
( 3 N-04)

( 4 vce )

( 5 /SIG_OUT )
( 67)
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( 7 GND )
( 14 vce )
)
( 4C6E20A6 $noname Ul 74LS04
( 1 /CLOCK_IN )
( 2 N-04 )
( 7 GND )
( 14 vce )
)
( 4C6E2094 $noname C1 CP
( 1 /CLOCK_IN )

( 2 GND )

)

( 4C6E208A $noname R1 R
( 1vce)
( 2 /CLOCK_IN )

)

)

*

15.3.4 Uzywanie systemu wtyczek Eeschema

Konwertery posrednich list sieci moga by¢ wywolywane bezposrednio z Eeschema. Wystarczy tylko odpowiednio

skonfigurowaé narzedzie do tworzenia list sieci.

15.3.4.1 Inicjowanie okna dialogowego

Jedli uruchomimy narzedzie do tworzenia list sieci, to z prawej strony znajdziemy przycisk "Dodaj wtyczke”, stuzacy

do konfigurowania i inicjowania nowych zakladek w tym oknie dialogowym.

PADS-PCE BOM CADSTAR *
Generate

€& cancel

Add Plugin

Ponizszy obrazek ukazuje skonfigurowang wtyczke PADS-PCB:
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 Pcbnew | OrcadPCB2 | CadStar | Spice | PADS-PCB

Lista siec

Opcje:

Anuluj

[ Format dorysiny

Dodaj whyczke

Polecenie listy sieci:

| usltproc -o "%0" "C:"-Lkicad—winbuiIder—3.3"\kicad"\bin\plugins"metlist| Usun whyczke

Tytuk:
| PADS-PCE Uzy) domyslng] nazwy sieci

Domyslna nazwa pliku listy sieci:

15.3.4.2 Ustawienia nowych wtyczek
Zakladka z ustawieniami wymaga nastepujacych informacji:

o Tytulu zakladki (okredlajaca réwniez nazwe formatu wyjsciowego listy sieci)

o Lini polecen, ktérej przekazanie do systemu operacyjnego uruchomi konwersje.
Przy aktywacji klawisza Lista sieci na takiej zakladce:

1. Eeschema tworzy posredni plik z lista sieci *.xml, na przyktad test.xml.

2. Eeschema uruchamia wtyczke, ktéra czyta plik test.xml i tworzy plik test.net.

15.3.4.3 Generowanie list sieci za pomoca linii polecen

Zakladajac, ze zostanie uzyty program xzsltproc.ezxe by zastosowaé filtr z arkusza styléw na pliku posrednim listy sieci,
zsltproc. exe bedzie potrzebowal odpowiednio skonstruowana liste parametréow, zgodnie ze wzorcem:

xsltproc.exe -0 <plik wyjsciowy> <plik arkusza stylow> <plik wejsciowy XML do konwersji>

Tak wiec, uzywajac systemu Windows linia polecen przekazana do systemu bedzie miala postaé:
f:/kicad/bin/xsltproc.exe -0 "% O’f: /kicad/bin/plugins/netlist _form_ pads-pcb.xsl 7%I”

Uzywajac systemu Linux polecenie bedzie mialo postaé:

asltproc -0 "%07 fusr/local/kicad /bin /plugins /netlist__form__pads-pcb.xzsl "%I1”

Plik netlist_form__pads-pcb.zsl jest w tym przypadku arkuszem stylu. Nalezy pamietaé¢ by nazwy plikow zawierajace

(lub mogace zawierac) znaki spacji zamkna¢ w cudzystowach.
Linia polecen akceptuje parametry dla nazw plikéw:

Jako parametry obstugiwane sg sekwencje:
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e %B nazwa bazowa pliku oraz $ciezka do wybranego pliku wyjsciowego, pozbawiona $ciezki oraz rozszerzenia.
e %I kompletna nazwa pliku oraz Sciezka do tymczasowego pliku wejsciowego.

e« %0 kompletna nazwa pliku oraz $ciezka do wybranego przez uzytkownika pliku wyjsciowego.

%I zostanie zastapione przez nazwe aktywnego w danej chwili pliku posredniego.

%0 zostanie zastapiony przez nazwe aktywnego w danej chwili pliku wyj$ciowego (koricowy plik z lista sieci).

15.3.4.4 Format linii polecen: przyktad z xsltproc

Format linii polecen dla xsltproc jest nastepujacy:

<$ciezka do xsltproc> xsltproc <parametry>

W systemie Windows:

f: /kicad /bin/xsltproc.exe -o ?%0O”f: /kicad /bin/plugins/netlist_form__pads-pcb.xsl ?%I”
W systemie Linux:

xsltproc -0 ”%0” /usr/local/kicad /bin/plugins/netlist_form__pads-pcb.xsl ?%I”

Zakladajac, ze xsltproc zostal zainstalowany na komputerze (w systemie Windows, wszystkie pliki sa w kicad/bin).

15.3.5 Generowanie list materiatowych (BOM)

Poniewaz lista posrednia sieci zawiera wszystkie informacje o zastosowanych komponenetach, mozna na jej podstawie

utworzy¢ liste materialowa (BOM). Ponizej znajduje sie okno z ustawieniami (w systemie Linux) pozwalajace utworzy¢

wlasny plik BOM:

' Pcbnew | OrcadPCB2 | CadStar | Spice | PADS-PCB| BOM |

Lista sieci

Opgje

Anuluj

[ Format domyslny

Dodaj whyczke

Polecenie listy sieci:

| wsltproc -o "%0" "C:\kicad-winbuiIder-3.3\kicad\bin\plugin5\bom.}| Usun whyczke

Tytuk:
| BOM Uzyj domyslnej nazwy sieci

Domysina nazwa pliku listy sieci:

Sciezka do arkusza stylu bom2csv.xsl jest zalezna od systemu operacyjnego. Obecnie najlepszym arkuszem stylu

XSLT do generowania plikéw BOM jest bomZ2csv.xzsl. Mozna go zmodyfikowa¢ do wlasnych potrzeb, a jesli bedzie on

uzyteczny mozna zaproponowaé by stal sie czescia projektu KiCad.
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15.4 Format polecenia: Przykfad skryptu Python

Linia polecen dla Python-a wyglada nastepujaco:

python <plik_skryptu> <nazwa_ pliku_ wejsciowego> <nazwa_ pliku_ wyjsciowego>
W systemie Windows:

python *.exe f:/kicad/python/my_ python_ script.py ”%I1%0O”

W systemie Linux:

python /usr/local/kicad/python/my_ python_ script.py ”%I%0O?”

Zakladajac, ze Python jest zainstalowany.

15.5 Plik posredni listy sieci

Ponizszy przyktad ukazuje idee samego pliku posredniego.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<export version="D">
<design>
<source>F:\kicad_aux\netlist_test\netlist_test.sch</source>
<date>29/08/2010 21:07:51</date>
<tool>eeschema (2010-08-28 BZR 2458) -unstable</tool>
</design>
<components>
<comp ref="P1">
<value>CONN_4</value>
<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>
</comp>
<comp ref="U2">
<value>74LS74</value>
<libsource lib="74xx" part="74LS74"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20BA</tstamp>
</comp>
<comp ref="U1">
<value>74LS04</value>
<libsource 1lib="74xx" part="74LS04"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20A6</tstamp>
</comp>
<comp ref="C1">
<value>CP</value>
<libsource lib="device" part="CP"/>

<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
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<tstamp>4C6E2094</tstamp>
<comp ref="R1">
<value>R</value>
<libsource lib="device" part="R"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E208A</tstamp>
</comp>
</components>
<libparts/>
<libraries/>
<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="U1" pin="7"/>
<node ref="C1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>
</net>
<net code="2" name="VCC">
<node ref="R1" pin="1"/>
<node ref="U1" pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1" pin="1"/>
</net>
<net code="3" name="">
<node ref="U2" pin="6"/>
</net>
<net code="4" name="">
<node ref="U1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="3"/>
</net>
<net code="5" name="/SIG_OUT">
<node ref="P1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="5"/>
<node ref="U2" pin="2"/>
</net>
<net code="6" name="/CLOCK_IN">
<node ref="R1" pin="2"/>
<node ref="C1" pin="1"/>
<node ref="U1" pin="1"/>
<node ref="P1" pin="3"/>
</net>
</nets>

</export>
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15.5.1 Struktura ogdélna
Plik posredni listy sieci posiada 5 sekcji:

¢ Sekcja nagléwka.

e Sekcja komponentéw.

e Sekcja elementéw bibliotecznych.
e Sekcja bibliotek.

e Sekcja sieci polaczen.

Caly plik zostal objety w tag <export>

<export version="D">

</export>

15.56.2 Sekcja nagtéwka

Nagtéwek znajduje sie w tagu <design>

<design>
<source>F:\kicad_aux\netlist_test\netlist_test.sch</source>
<date>21/08/2010 08:12:08</date>

<tool>eeschema (2010-08-09 BZR 2439)-unstable</tool>

</design>

Sekcja ta moze byé¢ widoczna jako komentarze.

15.56.3 Sekcja komponentéw

Sekcja komponentéw zawiera sie w tagu <components>

<components>

<comp ref="P1">

<value>CONN_4</value>

<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>

</comp>

</components>

Jest to lista na ktérej znajduja sie poszczegdlne komponenty schematu. Kazdy komponent jest opisany w nastepujacy

sposéb:




Eeschema 141 / 159

<comp ref="P1">

<value>CONN_4</value>

<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>

</comp>
libsource name of the lib where this component was found.
part component name inside this library.
sheetpath path of the sheet inside the hierarchy: identify the sheet within the
full schematic hierarchy.
tstamps (time stamps) time stamp of the schematic file.
tstamp (time stamp) time stamp of the component.

15.5.3.1 Uwagi na temat odciskéw czasowych dla komponentéw

Aby zidentyfikowaé sktadnik listy sieci (a takze na plytce), jest uzywane jego oznaczenie i jest ono unikalne dla kazdego
z komponentéw. Jednak KiCad udostepnia pomocnicza informacje by jednoznacznie zidentyfikowaé¢ komponent i
odpowiadajacy mu modul na plytce. Pozwala to na ponowna numeracje symboli na schemacie w taki sposéb by nie

utraci¢ powigzan pomiedzy komponentem i jego modulem.

Znacznik czasowy jest unikalnym identyfikatorem dla kazdego sktadnika lub arkusza schematu w projekcie. Jednak w
ztozonych hierarchiach, w tym samym arkuszu sktadnik moze by¢ uzywany wiecej niz raz, a zatem arkusz ten zawiera

elementy o tym samym znaczniku czasowym.

Dany arkusz (wewnatrz zlozonej hierarchii) ma jednak unikalny identyfikator: jego $ciezka wewnetrzna. Dany skladnik

za$ (wewnatrz zlozonej hierarchii) ma unikalny identyfikator: $ciezka wewnetrzna + jego odcisk czasowy.

15.5.4 Sekcja elementéw bibliotecznych

Sekcja elementéw bibliotecznych znajduje sie w tagu <libparts>, a dane w tej sekcji sa zdefiniowane w bibliotekach

schematu. Dla kazdego komponentu sekcja ta zawiera dane:

o Nazwy dozwolonych footprintéw (nazwy uzywaja masek), zawarte w tagu <fp>.
o Pola zdefiniowane w bibliotece, zawarte w tagu <fields>.

o Lista pinéw, zawarte w tagu <pins>.

<libparts>
<libpart lib="device" part="CP">
<description>Condensateur polarise</description>
<footprints>
<fp>CP*</fp>
<fp>SM*</fp>
</footprints>
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<fields>

<field name="Reference">C</field>

<field name="Valeur">CP</field>

</fields>

<pins>

<pin num="1" name="1" type="passive"/>

<pin num="2" name="2" type="passive"/>

</pins>
</libpart>
</libparts>

Linie jak <pin num="1"type="passive”/> okreslaja réwniez typ elektryczny pinéw. Dostepne sa typy:

Input Zwykly pin wejéciowy

Output Zwykly pin wyjsciowy

Bidirectional Wejscie lub wyjscie

Tri-state Wejscie lub wyjscie tréjstanowe

Passive Pasywny, zwykle w komponentach biernych
Unspecified Nieznany

Power input

Wejscie zasilania dla komponentu

Power output

Wyjécie zasilania z komponentu

Open collector

Otwarty kolektor

Open emitter

Otwarty emiter

Not connected

Musi by¢ pozostawiony niepodlaczony

15.5.5 Sekcja bibliotek

Sekcja bibliotek znajduje sie w tagu <libraries>. Dostarcza ona liste bibliotek uzywanych w danym projekcie schematu.

<libraries>

<library logical="device">

<uri>F:\kicad\share\library\device.lib</uri>

</library>

<library logical="conn">

<uri>F:\kicad\share\library\conn.lib</uri>

</library>

</libraries>

15.5.6 Sekcja sieci

Sekcja sieci znajduje sie w tagu <nets>. Zawiera ona liste wszystkich polaczen na schemacie.

<nets>

<net code="1"
<node ref="U1" pin="7"/>

<node ref="C1" pin="2"/>

name="GND">
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<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>

</net>

<net code="2" name="VCC">
<node ref="R1" pin="1"/>
<node ref="U1" pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1" pin="1"/>

</net>

</nets>

Sekcja ta zawiera wszystkie sieci na schemacie.

Poszczegdlne sieci sa pogrupowane wewnatrz tagu <net>:

<net code="1" name="GND">
<node ref="U1" pin="7"/>
<node ref="C1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>

</net>

net code Jest to wewnetrzny identyfikator danej sieci
name Jest to nazwa danej sieci
node Zawiera odnosniki do poszczegélnych pinéw w danej sieci

15.6 Wiecej informacji na temat xsltproc

Aby uzyskaé wiecej informacji na temat programu, polecamy zajrze¢ na strone www: http://zmlsoft.org/XSLT/

zsltproc.html

15.6.1 Woprowadzenie

xsltproc jest narzedziem uruchamianym z linii polecen do filtrowania za pomocg arkuszy stylow XSLT dokumentéw
XML. Jest on czescig libxslt, biblioteki XSLT C Library przeznaczonej dla GNOME. Chociaz powstata ona jako czes$¢
projektu GNOME, moze réwniez dziala¢ niezaleznie od GNOME.

xsltproc jest wywolywany z linii polecen z podana nazwa arkusza styléw do wykorzystania, a nastepnie z nazwa pliku
lub plikéw, do ktérego arkusz stylow ma by¢ zastosowany. Jesli nazwa pliku wejSciowego nie bedzie podana, czyli

parametr -¢ nie zostanie uzyty, bedzie wykorzystane standardowe wejscie.

Jesli arkusz styléw jest wbudowany w dokument XML z instrukcjami Style-sheet Processing Instruction, nie bedzie
trzeba dodatkowo podawaé¢ nazwy arkusza stylow w linii polecen. xsltproc automatycznie wykryje i uzyje zawartych
styléw. Domyslnie dane wyjsciowe zostana skierowane na stdout. Mozna jednak okresli¢ plik wyjsciowy przy uzyciu

opcji -o.
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15.6.2 Synopsis

xsltproc [[-V] | [-v] | [-o *plik* ] | [--timing] | [--repeat] |
[--debug] | [--novalid] | [--noout] | [--maxdepth *wart* ] | [--html] |

[--param *nazwa* #*wart* ] | [--stringparam *nazwa* *wart* ] | [--nonet] |
[--path *Sciezkix*x ] | [--load-trace] | [--catalogs] | [--xinclude] |
[--profile] | [--dumpextensions] | [--nowrite] | [--nomkdir] |

[--writesubtree] | [--nodtdattr]] [ *arkuszstylux ] [ *plikl* ] [ *xplik2* ]
[ x....x ]

15.6.3 Opcje linii polecen

-V lub --version

Pokazuje uzywang wersje libxml i libxslt.

-v lub --verbose

Pokazuje kazdy krok wykonany przez xsltproc podczas przetwarzania arkusza stylow i dokumentéw.
-0 lub --output file

Przekierowuje wyjscie do pliku o nazwie plik. Dla wyj$¢ wielokrotnych, zwanych takze jako “chunking” , -o folder/

przekierowuje pliki wyjsciowe do okreslonego katalogu. Katalog ten musi by¢ wcze$niej utworzony.
--timing

Pokazuje czas zuzyty na przetworzenie arkusza styléw, przetworzenia dokumentu oraz zastosowania arkusza styléw, a

takze czas zapisu danych wynikowych. Wartoséci pokazywane sa milisekundach.

--repeat

Uruchamia transformacje 20 razy. Uzywane przy testach czasowych.

--debug

Pokazuje drzewo XML transformowanego dokumentu w celu usuwania usterek w oprogramowaniu.
--novalid

Opuszcza tadowanie dokumentéw DTD.

--noout

Nie generuje danych wyjsciowych.

--mazdepth value

Okresla maksymalna gleboko$¢ stosu wzorcow, przed stwierdzeniem o wejsciu libxslt do nieskoniczonej petli. Domy$lnie
jest to 500.

--html
Dokument wejsciowy jest plikiem HTML.

--param name value
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Przekazuje parametr nazwa i wartosé¢ wartosé do arkusza styléw. Mozna przekazaé wiele par nazwa/warto$¢, jednak
nie wiecej niz 32. Jesli wartosé przekazywana jest tancuchem a nie identyfikatorem wezla, nalezy uzy¢ --stringparam

zamiast tej opcji.
--stringparam name value

Przekazuje parametr nazwa i warto$¢ wartosé gdze wartosé jest tancuchem znakéw a nie identyfikatorem wezla.

(Uwaga : Ciag musi posiadaé¢ znaki kodowane w UTF-8.)

--nonet

Zabrania uzycia sieci Internet w celu pobrania DTD, podmiotéw lub dokumentow.
--path paths

Uzywa listy (separowanej za pomoca spacji lub przecinkéw) Sciezek systemu plikéw okreslonych przez paths w celu

zatadowania DTD, podmiotéow lub dokumentow.

--load-trace

Wysyla na stderr wszystkie dokumenty tadowane podczas przetwarzania.
--catalogs

Uzywa katalogu SGML okreslonego w SGML__CATALOG_FILES by okredli¢ lokacje zewnetrznych podmiotéw.
Domygélnie, xsltproc zaglada do katalogu okreslonego w XML_ CATALOG_FILES. Jedli nie jest to okreslone, uzywa
ete/xml/catalog.

--zinclude

Przetwarza dokumenty wejsciowe uzywajac specyfikacji Xinclude. Wiecej szczegdléw na ten temat mozna znalezé na

stronie Web specyfikacji Xinclude: http://www.w3.org/TR /xinclude/
--profile --norman

Zwraca sprofilowane informacje na temat czasu spedzonego w kazdej czesci arkusza styléw. Jest to przydatne w

optymalizacji wydajnosci arkuszy stylow.

--dumpextensions

Zwraca liste wszystkich zarejestrowanych rozszerzen na stdout.
--nowrite

Odrzuca polecenia tworzenia plikow lub zasobdw.

--nomkdir

Odrzuca polecenia utworzenia katalogéw.

--writesubtree path

Pozwala na zapis tylko do wybranej podgalezi path.
--nodtdattr

Nie stosuje domys$lnych atrybutéw pochodzacych z dokumentéw DTD.
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15.6.4 Zwracane wartosci

xsltproc zwraca takze kody bledéw, ktérych mozna uzyé w przypadku wywotan programu wewnatrz skryptow:
0 : normalne zakonczenie

1 : brak argumentu

2 : za duzo parametrow

3 : opcja nieznana

4 : niepowodzenie przy parsowaniu arkusza stylow

5 : blad arkuszu stylu

6 : btad w jednym z dokumentéw

7 : nieobslugiwana metoda xsl:output

8 : parametry w postaci ciagéw zawieraja zaréwno znaki apostroféow jak i cudzystowéw
9 : blad wewnetrzny

10 : przetwarzanie zostalo zatrzymane przez komunikat o przerwaniu

11 : nie mozna zapisa¢ danych wyjsciowych do pliku wyjsciowego

15.6.5 Wiecej informacji na temat xsltproc

Strona WEB libxml: http://www.xmlsoft.org/

Strona WEB W3C XSLT: http://www.w3.org/TR/xslt
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Rozdziat 16

Simulator

Eeschema provides an embedded electrical circuit simulator using ngspice as the simulation engine.

When working with the simulator, you may find the official pspice library useful. It contains common symbols used for

simulation like voltage/current sources or transistors with pins numbered to match the ngspice node order specification.

There are also a few demo projects to illustrate the simulator capabilities. You will find them in demos/simulation

directory.

16.1 Assigning models

Before a simulation is launched, components need to have Spice model assigned.

Each component can have only one model assigned, even if component consists of multiple units. In such case, the

first unit should have the model specified.

Passive components with reference matching a device type in Spice notation (R* for resistors, C* for capacitors, L*

for inductors) will have models assigned implicitly and use the value field to determine their properties.

Notatka
Keep in mind that in Spice notation M stands for milli and Meg corresponds to mega. If you prefer to use M to indicate

mega prefix, you may request doing so in the simulation settings dialog.

Spice model information is stored as text in symbol fields, therefore you may either define it in symbol editor or
schematics editor. Open symbol properties dialog and click on Edit Spice Model button to open Spice Model Editor
dialog.

Spice Model Editor dialog has three tabs corresponding to different model types. There are two options common to

all model types:

Disable symbol for When checked the component is excluded from simulation.

simulation
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Alternate node sequence Allows one to override symbol pin to model node mapping. To
define a different mapping, specify pin numbers in order expected
by the model.

FExample:

* connections:

* l:non-inverting input

* 2:inverting input

* 3:positive power supply
* 4:negative power supply
* b:output

.subckt t1071 1 2 3 4 5

v Ul

—

To match the symbol pins to the Spice model nodes <>

shown above, one needs
to use an alternate node sequence option with value:

"1{nbsp}3{nbsp}5{nbsp}2{nbsp}t4". It is a list of <+

pin numbers corresponding
to the Spice model nodes order.

16.1.1 Passive

Passive tab allows the user to assign a passive device model (resistor, capacitor or inductor) to a component. It is a
rarely used option, as normally passive components have models assigned implicitly, unless component reference does

not match the actual device type.
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Notatka

Explicitly defined passive device models have priority over the ones assigned implicitly. It means that once a passive

device model is assigned, the reference and value fields are not taken into account during simulation. It may lead to a

confusing situation when assigned model value does not match the one displayed on a schematic sheet.

.

Passive | Model | Source

Type: Resistor

Value: | 1k

Spice Model Editor

In Spice values the decimal separator is the point.

Values can use Spice unit symbols.

Spice unit symbols invalues (case insensitivel:

F

P

n

[ | Disable symbol for simulation

[ | Alternate node sequence:

Femito
pico
nano
mmicro
rvilli
kilo
mega
giga

tera

le-15
le-12
le-S
le-B
le-3
led
leb
19
lel2

w | Passive typs

Spice value in simulation

% Cancel

<Jok
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Type Selects the device type (resistor, capacitor or inductor).

Value Defines the device property (resistance, capacitance or inductance).
The value may use common Spice unit prefixes (as listed below the
text input field) and should use point as the decimal separator.
Note that Spice does not correctly interpret prefixes intertwined in
the value (e.g. 1k5).

16.1.2 Model

Model tab is used to assign a semiconductor or a complex model defined in an external library file. Spice model

libraries are often offered by device manufacturers.

The main text widget displays the selected library file contents. It is a common practice to put models description

inside library files, including the node order.
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P "

Spice Model Editor

Passive | Model | Sgurce

Library: | adBO5Llib Select file_
Model: | ADBOSI -

Type: Subcircvit -
.SUBCKT AD8GB51 1 2 99 30 45

£

* INPUT STAGE
£

0L 4 3 5 QPI

gz 6 2 7 QPI

RC1 50 4 20.5k

RC2 50 6 20.5k

RE1 5 8 5k

RE2 7 & 5k

EOQS 3 1 POLY(1l) 53 98 1.7E-3 1
105 1 2 08.1u

FNOI1 1 & VMEASZ2 1E-4
FNOI2 2 0 VMEASZ 1E-4
CPAR1 3 508 1.7p

CPARZ2 2 50 1.7p

VCMHL 929 9 1

VCMH2 99 10 1

D1 5 9 DX

D2 7 16 DX

IBIAS 99 8 73u
£

* INTERNAL VOLTAGE REFERENCE
£

EREF1 98 © POLY(?) 99 0 580 8 8 6.5 0.5

|__| Disable symbol For simulation

|| Alternate node sequence:

& Cancel <Jok

File Path to a Spice library file. This file is going to be used by the
simulator, as it is added using .include directive.
Model Selected device model. When a file is selected, the list is filled with

available models to choose from.
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Type Selects model type (subcircuit, BJT, MOSFET or diode). Normally

it is set automatically when a model is selected.

16.1.3 Source

Source tab is used to assign a power or signal source model. There are two sections: DC/AC analysis and Transient

analysis. Each defines source parameters for the corresponding simulation type.

Source type option applies to all simulation types.
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r

-

Passive | Model | Source

Spice Model Editor

DC/AC analysis:
oC. ‘ ‘ Volts/Amps
AC magnitude: ‘ | ‘ Volts/Amps AC phase: |:| radians
§
Pulse | Sinusoidal | Exponential | Piece-wise Linear
ol Volts/Amps
E Volts/Amps
T o e
Rise time: seconds
Fall i e
Pulse width: e
Period: seconds
(® Voltage (O Current

[ | Disable symbol for simulation

|| Alternate node sequence: ‘

Mo | |

Refer to the ngspice documentation, chapter 4 (Voltage and Current Sources) for more details about sources.
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16.2 Spice directives

It is possible to add Spice directives by placing them in text fields on a schematic sheet. This approach is convenient
for defining the default simulation type. This functionality is limited to Spice directives starting with a dot (e.g. ”.tran

10n 1m”), it is not possible to place additional components using text fields.

16.3 Simulation

To launch a simulation, open Spice Simulator dialog by selecting menu Tools—Simulator in the schematics editor

window.

o
File  Simulation  View
> W LB

Run/Stop Simulation Add Signals  Probe  Tume  Settings

W

Sigrals

Signal
mm \/[/lowpass] [mag]

W/ lowpass] [phase)

Plot! 3§

Cursors
Signal Freguency  Gain/ Phase

/[ /lowpass) [magl 475794k -19.8901

100Hz i 10kH=z 100kH=z 1MHz 6

c2 X R2 X

Circuit: KiCad schematic 6
Reducing trtol to 1 for xspice 'A' devices

Doing analysis at TEMP = 27.000080 and TNOM = 27.008000
Warning: wvl: has no value, DC @ assumed

Reference value : 1.00000e+00

No. of Data Rows : 61 00n Ik
Warning - approaching max data size: current size = 5120.113413 ME,

The dialog is divided into several sections:

o Toolbar
o Plot panel

e Output console
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o Signals list
o Cursors list

e Tune panel

16.3.1 Menu
16.3.1.1 File
New Plot Create a new tab in the plot panel.

Open Workbook

Open a list of plotted signals.

Save Workbook

Save a list of plotted signals.

Save as image

Export the active plot to a .png file.

Save as .csv file

Export the active plot raw data points to a .csv file.

Exit Simulation

Close the dialog.

16.3.1.2 Simulation

Run Simulation

Perform a simulation using the current settings.

Add signals-+*

Open a dialog to select signals to be plotted.

Probe from schematics

Start the schematics Probe tool.

Tune component value

Start the Tuner tool.

Show SPICE Netlist:*

Open a dialog showing the generated netlist for the simulated

circuit.
Settings: - Open the simulation settings dialog.
16.3.1.3 View
Zoom In Zoom in the active plot.
Zoom Out Zoom out the active plot.

Fit on Screen

Adjust the zoom setting to display all plots.

Show grid

Toggle grid visibility.

Show legend

Toggle plot legend visibility.

16.3.2 Toolbar

4

W A Rk

Run/Stop Simulation  Add Signals  Probe  Tume  Settings

The top toolbar provides access to the most frequently performed actions.
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Run/Stop Simulation Start or stop the simulation.

Add Signals Open a dialog to select signals to be plotted.
Probe Start the schematics Probe tool.

Tune Start the Tuner tool.

Settings Open the simulation settings dialog.

16.3.3 Plot panel

Visualizes the simulation results as plots. One can have multiple plots opened in separate tabs, but only the active

one is updated when a simulation is executed. This way it is possible to compare simulation results for different runs.

Plots might be customized by toggling grid and legend visibility using View menu. When a legend is visible, it can be
dragged to change its position.

Plot panel interaction:

« scroll mouse wheel to zoom in/out
e right click to open a context menu to adjust the view
e draw a selection rectangle to zoom in the selected area

o drag a cursor to change its coordinates

16.3.4 Output console

Output console displays messages from the simulator. It is advised to check the console output to verify there are no

errors or warnings.

16.3.5 Signals list

Shows the list of signals displayed in the active plot.

Signals list interaction:

o right click to open a context menu to hide signal or toggle cursor

¢ double click to hide signal

16.3.6 Cursors list

Shows the list of cursors and their coordinates. Each signal may have one cursor displayed. Cursors visibility is set

using the Signals list.
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16.3.7 Tune panel

Displays components picked with the Tuner tool. Tune panel allows the user to quickly modify component values and
observe their influence on the simulation results - every time a component value is changed, the simulation is rerun

and plots are updated.

For each component there a few controls associated:

e The top text field sets the maximum component value.

e The middle text field sets the actual component value.

e The bottom text field sets the minimum component value.

o Slider allows the user to modify the component value in a smooth way.

e Save button modifies component value on the schematics to the one selected with the slider.

e X button removes component from the Tune panel and restores its original value.

The three text fields recognize Spice unit prefixes.

16.3.8 Tuner tool

Tuner tool lets the user pick components for tuning.

To select a component for tuning, click on one in the schematics editor when the tool is active. Selected components

will appear in the Tune panel. Only passive components might be tuned.

16.3.9 Probe tool

Probe tool provides an user-friendly way of selecting signals for plotting.

To add a signal to plot, click on a corresponding wire in the schematics editor when the tool is active.
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16.3.10 Simulation settings

. Simulation settings

AC | DC Transfer | Tramsient | Custom

-

Number of points:
Start Frequency: Hertz
Stop Frequency: Hertz

(] Adjust passive symbol values (eg M -> Meg: 100 nf -> 100r)
[wA Add Full path for include library directives

& Cancel <ok

Simulation settings dialog lets the user set the simulation type and parameters. There are four tabs:

« AC

o DC Transfer
o Transient

o Custom

The first three tabs provide forms where simulation parameters might be specified. The last tab allows the user to

type in custom Spice directives to set up a simulation. You can find more information about simulation types and

parameters in the ngspice documentation, chapter 1.2.



http://ngspice.sourceforge.net/docs/ngspice-27-manual.pdf

Eeschema 159 / 159

An alternative way to configure a simulation is to type Spice directives into text fields on schematics. Any text field
directives related to simulation type are overridden by the settings selected in the dialog. It means that once you start

using the simulation dialog, the dialog overriddes the schematics directives until the simulator is reopened.

There are two options common to all simulation types:

Adjust passive symbol values | Replace passive symbol values to convert common component

values notation to Spice notation.

Add full path for .include Prepend Spice model library file names with full path. Normally

library directives full path is required by ngspice to access a library file.
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